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Cahier de Prescription et de Mise en (Euvre iNova®

Procédé iNova' ' Lite CPMO

Systeme d'intégration photovoltaique pour toitures-terrasses de batiments avec
revétements d’étanchéité synthétique ou bitume

Associé aux revétements d'étanchéité de
e SIKA France S.A.S, revétement d'étanchéité synthétique en PVC et FPO

e BMI Group France, revétement d'étanchéité en bitume élastomére SBS

Et aux modules photovoltaiques cadrés dont la liste est donnée en annexe 22 du présent Cahier de
Prescription et de Mise en Euvre.

Les modules visés dans cette version sont donnés ci-dessous :

FABRICANT \ REFERENCE PUISSANCE [WCc] Epaisseur de verre
SOLARWATT Vision M 5.0 Pure, low carbon 445 a 460 Wc 2mm/2mm
SOLARWATT Vision M 5.0 Black, low carbon 445 a 460 Wc 2mm/2mm
SOLARWATT Vision M 5.0 Style, low carbon 445 a 460 Wc 2mm/2mm
SOLARWATT Classic M 3.0 Pure, low carbon 440 a 455 Wc 3,2mm
SOLARWATT Classic M 3.0 Black, low carbon 440 a 455 Wc 3,2mm

Le présent Cahier de Prescription et de Mise en CEuvre, version VO daté du 20 janvier 2025, établi par la société
EPC SOLAIRE, et comportant 182 pages, a été examiné par BUREAU ALPES CONTROLES dans le cadre de
'Enquéte de Technique Nouvelle référencée A27T240U indice 0.

Dans le cadre de cette évaluation, BUREAU ALPES CONTROLES a émis un rapport d’Enquéte de Technique
Nouvelle indiquant son Avis sur le procédé.

La signature de BUREAU ALPES CONTROLES indique I'examen du présent document qui ne peut étre
communiqué qu’avec l'intégralité du Rapport d’Enquéte.
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PREAMBULE

En fonction des caractéristiques et propriétés du procédé et de ses composants, le présent Cahier de
Prescription et de Mise en (Euvre précise, compléte ou modifie les prescriptions et dispositions des textes de
référence fondant les Regles de I'Art, et notamment les prescriptions des normes NF DTU série 43. A défaut de
précisions dans le présent Cahier de Prescription et de Mise en (Euvre, les dispositions prévues par les textes de
référence fondant les Régles de I'Art s'appliquent.

ARTICULATION DU DOCUMENT

La gamme iNovaP®’ associée aux revétements d'étanchéité synthétique PVC et FPO de SIKA France S.A.S est
décrite en partie 1 du présent Cahier de Prescription et de Mise en (Euvre.

La gamme iNova®' associée aux revétements d'étanchéité en bitume élastomere SBS de BMi Group France est
décrite en partie 2 du présent Cahier de Prescription et de Mise en (Euvre.

La liste des modules photovoltaiques cadrés associés a la gamme iNova®V est donnée en annexe 22 du présent
Cahier de Prescription et de Mise en CEuvre.

v, EPCSolaire
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PARTIE 1
Procédé iNova®’ Lite CPMO sur
revetement d’'étanchéité
synthétique PVC-FPO

v, EPCSolaire
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1.1. DESCRIPTION DE LA GAMME

Le procédé photovoltaique, de dénomination commerciale iNova®V Lite sur revétement d'étanchéité synthétique
PVC-FPO comprend principalement :

e Des ossatures supports de modules photovoltaiques définies au paragraphe 0, constituées de deux
rails, d'une entretoise, de visserie associée et de deux bandes de raccordement en PVC ou en FPO,

e Desrehausses dans le cas des versions inclinées, définies aux paragraphes 1.2.3,

e Des brides de fixation des modules photovoltaiques, définies au paragraphe 1.2.5.

Le procédé est associé a :

e Unrevétement d'étanchéité synthétique de la société SIKA France SAS défini au paragraphe 1.2.1,

e Des modules photovoltaiques de marque et de type définis en Annexe 22 du présent Cahier de
Prescription et de Mise en (Euvre,

e Du matériel et des accessoires nécessaires a la mise en ceuvre de l'installation électrique définis aux
paragraphes 1.2.8 etau 1.2.9.

La variante iNova®' Lite suspendu décrite au paragraphe 0 permet la pose de modules photovoltaiques a plat
sur des toitures de pente comprise entre 10% et 35%.

Le procédé peut étre juxtaposé sur une méme toiture, a un procédé de végétalisation extensif, mis en ceuvre
sur les revétements d'étanchéité synthétiques Sarnafil®TS 77 15 (E)/18 (E)/20 (E) tel que défini au paragraphe 1.7.
Les toitures présentant cette juxtaposition sont appelées dans la suite du document toitures multi-usages PV-
TTV.

Les ossatures supports permettent 'assemblage des modules selon 3 versions décrites dans le tableau ci-
dessous.

Pour les versions inclinées, le champ photovoltaique peut étre réalisé en « mono orientation » ou en « bi
orientation », suivant la configuration retenue pour le projet.

Le calepinage de référence correspond a une ossature support par module photovoltaique (une ossature
partagée entre deux modules voisins). Dans le cas de la version iNova®™’ Lite a plat, afin de prendre en compte
les charges climatiques importantes de certains projets, un calepinage densifié est aussi réalisable, consistant
en la mise en ceuvre de 3 ossatures supports par module photovoltaique (soit 6 points d'appui par module).

La version « FE » est adaptée aux cas de batiments pour lesquels un classement Broor (t3) du systéme complet
(complexe d'étanchéité + systeme d'intégration + modules photovoltaiques) est exigé, le systeme de rehausses
permettant une surélévation des modules photovoltaiques en complément de leur inclinaison.
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Nom de la version

Illustration de la version

Version iNovafV
Lite : a plat

- modules a plat
(coplanaires a la
toiture)

-modules pris par
leurs grands cotés

Configuration simple (4 points d’appui par module)

Configuration densifiée (6 points d'appui par module)

Version iNovaPV
Lite Tilt GC

- modules inclinés a
10°

- modules pris par
leurs grands cbtés
en mode portrait

Version iNovaPV
Lite Tilt GC FE

- modules inclinés a
80

- modules pris par
leurs grands cbtés
en mode portrait

v, EPCSolaire
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1.2. ELEMENTS CONSTITUTIFS

Le procédé photovoltaique iNova®’ Lite CPMO sur revétement d'étanchéité synthétique PVC-FPO est
I'association d'un module photovoltaique cadré et d'un systeme de montage spécifique lui permettant une mise
en ceuvre en toiture-terrasse avec un complexe d'isolant-étanchéité composé d'un pare-vapeur lorsque
nécessaire, d'un isolant tel que défini au paragraphe 1.3.3 et d'un revétement d'étanchéité synthétique en PVC
ou FPO référencé au paragraphe 1.2.1, le tout sur un élément porteur tel que défini au paragraphe 1.3.1.

Les caractéristiques des éléments constituant le procédé iNova®?V Lite CPMO et des éléments qui lui sont
directement associés sont décrites ci-apreés.

1.2.1. Revétement d’étanchéité synthétique

Seuls sont autorisés les revétements d'étanchéité synthétiques en PVC-p ou en FPO de la société SIKA France
S.A.S référencés dans le tableau ci-dessous. Ces revétements doivent étre mis en ceuvre selon leur DTA respectif
indiqué dans le tableau ci-dessous.

Mode de Référence du

Revétement d’étanchéité .. Procédé
liaisonnement DTA

Fixé

Sikaplan®G-20 A
mécaniquement

Fixé

Sikaplan®G-18 A
mécaniquement

. Fixé Sikaplan®G / VG fixé
® G-
PvC Sikaplan® G-15 mécaniquement |5.2/18-2639_V2 mécaniquement
Fixé

Sikaplan® VG-18 A
mécaniquement

Fixé

Sikaplan® VG-15 A
mécaniquement

Fixé

Sarnafil®TS-77 20 (E) P
mécaniquement

p Sarnafil®TS 77 et
Fixé

A ® -
FPO Sarnafil®TS-77 18 (E) mécaniquement | 5.2/17-2575_V2 Sarlnafl! 77 E fixé
mécaniquement

Fixé

Sarnafil®TS-77 15 (E) P
mécaniquement

Les revétements d'étanchéité Cool Roof Sika® sous Document Technique d’Application, qui possédent un fort
pouvoir de réflexion des rayons solaires, sont particulierement adaptés pour une utilisation avec centrales
photovoltaiques sur supports iNova®". Il s'agit des revétements Sarnafil® TS 77 en coloris blanc RAL 9016 et en
version blanc RAL 9016 (SR),et des revétements Sikaplan® G en coloris blanc RAL 9016.

1.2.2. Ossatures supports des modules photovoltaiques

Les ossatures supports iNova®' Lite permettent le liaisonnement des modules photovoltaiques au revétement
d'étanchéité synthétique de la toiture-terrasse. Elles peuvent étre utilisées seules, pour une pose des modules
photovoltaiques a plat (version iNova®V Lite a plat) ou équipées avec des accessoires permettant l'inclinaison des
modules photovoltaiques (versions inclinées iNova®V Lite Tilt GC et iNova®V Lite Tilt GC FE).

Les ossatures supports sont constituées des éléments suivants : deux rails, une entretoise permettant de
rigidifier la structure et de définir 'espacement entre les rails, et deux bandes de raccordement en PVC ou en
FPO, suivant le revétement d'étanchéité synthétique retenu par la maitrise d'ouvrage.
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Le procédé iNovaf¥ Lite CPMO se présente sous la forme d'une ossature support livrée assemblée et préte a
poser.

Bande de raccordement

Rail

L'ossature support est définie par l'appellation descriptive suivante :
iNova®’ Lite xx E yy

e xxcorrespond a la longueur du rail porteur en cm

e yycorrespond a la longueur de I'entretoise cm

Nota : L'entretoise est disponible en plusieurs longueurs. Les longueurs d’entretoise possibles selon les versions
du procédé sont définies au paragraphe 0.

Pour les toitures de pente comprise entre 10% et 35%, les ossatures supports décrites ci-dessus peuvent
comporter des percements réalisés en amont par EPC Solaire au niveau de I'entretoise, permettant ainsi le
passage des cables métalliques d'un systéme d'arrimage afin de reprendre les efforts de glissement tangentiels
a la toiture. Le systéme d'arrimage (sous forme de lisse par exemple) n‘est pas fourni par EPC Solaire.

Cette variante du procédé dite iNova®" Lite Suspendu (sur étude spécifique) permet ainsi une pose des modules
photovoltaiques a plat avec fixation sur grands cotés.

1.2.2.1 Rail porteur

Le rail est fabriqué par extrusion. Il est en aluminium AW 6060 T5 brut. Sa partie haute forme une gorge dans
laquelle prendront place et appui les rehausses ou, dans le cas de la version iNova®’ Lite a plat, les brides et
écrous nécessaires a la fixation des modules photovoltaiques. Sa partie basse présente une cavité en forme de
machoire dans laquelle prend place la bande de raccordement qui est maintenue aprés écrasement et
poingonnement sous presse.

Il est directement en contact avec le revétement d'étanchéité de la toiture, sauf a ses extrémités ou un plastron
de sécurité est mis en place.

Nature du matériau : aluminium AW 6060 T5 brut
Hauteur : 110 mm

Largeur de la semelle : 100 mm
Epaisseur de paroi :de 1,5 mm a 2,2 mm
Moments et modules d'inertie :
Ixx=124,6 cm#

lyy= 31,1 cm*

Iw/v =18,9 cm3

lyy/v =6 cm3

Masse =1,98 kg/m

Longueurs disponibles : 0,40 m et 0,58 m
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1.2.2.2 Entretoise

L'entretoise est fixée aux deux rails au moyen de deux vis @4,8 x 26 mm en acier inoxydable A2.
L'entretoise a une forme de « T inversé ».

Nature du matériau : aluminium AW 6060 T5 brut
Hauteur : 50 mm

Largeur : 50 mm

Epaisseur de paroi: 2 mm

Modules et moments d'inertie :

Ixx = 7,1 cm?

lyy = 2,1 cm*

lwe/v = 1,08 cm3

lyy/v = 0,40 cm3

Masse = 0,67 kg/m

Longueurs disponibles : 0,53 m, 0,87 met 1,70 m

Vis SFS INTEC inox A2 4,8 x 26 mm avec Pk =416 daN

50 2018

[T T1

8,4 Hsnimon

1.2.2.3 Bandes de raccordement

Les bandes de raccordement sont impérativement de méme nature que le revétement d’étanchéité synthétique
retenu et mis en ceuvre sur la partie de la toiture du batiment a équiper :

e Bandes PVC-p Sikaplan® G-18 pour les projets sur revétement d'étanchéité synthétique Sikaplan® G
ou VG

e Bandes FPO Sarnafil® TS 77 18 pour les projets sur revétement d'étanchéité synthétique Sarnafil® TS
770uTS77E

Les dimensions des bandes de raccordement dépendent de la longueur du rail ;

Rail iNovaPV Lite 40 Rail iNova®V Lite 58
2 bandes de 480 mm de long x 80 mm de 2 bandes de 580 mm de long x 80 mm de
large (largeur de soudure 40 mm) large (largeur de soudure 40 mm)

Les bandes de raccordement sont fixées sur le rail par I'écrasement et le poingonnage des machoires (clinchage)
de la partie basse du rail prévue a cet effet. Cette compression est réalisée sous presse spécifique pour EPC
Solaire.

1- Ecrasement de la bande de raccordement

A . . 2- Clinchage par poinconnement des machoires
entre les machoires du rail ge par poing

Les figures ci-dessous représentent le rail vu de dessus, en fonction de la longueur 40 cm ou 58 cm, avec
repérage des emplacements des points de poinconnement.

%, EPC Solaire
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iNovaPV Lite 58 PVC ou iNova®V Lite 58 FPO

iNovafV Lite 40 PVC ou iNova*V Lite 40 FPO

: 400mm v 580mm
'
c f=4
40mm, 80mm 80mm 4Pmnm, E 130mm__ , 80mm _80mm , 130mm E
¥ 2 = 5 & =t % % i o =
£ £
2 8
X
480mm
1.2.3. Rehausses

1.2.3.1 Rehausses Tilt GC pour versions iNova*V Lite Tilt GC

Afin de donner un angle d'inclinaison de 10° aux modules photovoltaiques, les ossatures supports iNova™’ Lite
40 E 110 ou 58 E 110 sont équipées, sur chantier, d'un couple de rehausses haute et basse, appelées « rehausse
Tilt GC Haute » et « rehausse Tilt GC Basse ».

Les caractéristiques des rehausses Tilt GC Haute et Basse sont les suivantes :

Rehausse Tilt GC Haute Rehausse Tilt GC Basse ‘

Matériau Aluminium 6063 T5 Aluminium 6063 T5

Procédé de fabrication Extrusion + Découpe automatique Extrusion + Découpe automatique

Angle final partie haute 10° 10°

Hauteur 250 mm 37 mm
Largeur 80 mm 80 mm
Epaisseur 2mm 2,5mm

Surface d'appui pour les

60 mm x 80 mm
modules

60 mm x 80 mm

Représentation

e

e

-

Les rehausses présentent sur leur partie inférieure, deux renfoncements et une gorge
qui permettent leur insertion sur le rail puis la mise en place dans la gorge de la
visserie suivante, fournie avec les rehausses.

Visserie positionnée dans la
gorge inférieure pour fixation
de la rehausse sur I'ossature
support

e Vis DIN912 CHC en acier inoxydable de
diamétre 8 mm et de longueur 12 mm

e Rondelle acier inox NFE25514 LL8, de
diametre extérieur 30 mm, de diamétre
intérieur 8,4 mm et de 1,5 mm
d'épaisseur

e Ecrou carré DIN 557 M8 en acier
inoxydable de dimensions 13 x 13 x 6,5
mm muni d'un trou de diameétre 8 mm

e Vis DIN912 CHC en acier inoxydable de
diameétre 8 mm et de longueur 14 mm

e Rondelle plate NFE 25514 M8, en acier
inoxydable diametre extérieur 18 mm,
de diametre intérieur 8,4 mm et de 1,5
mm d'épaisseur

e Ecrou carré DIN 557 M8, en acier
inoxydable de dimensions 13 x 13 x 6,5
mm muni d’'un trou de diametre 8 mm
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1.2.3.2 Rehausses Tilt GC FE pour versions iNovaFV Lite Tilt GC FE

Afin de donner un angle d'inclinaison de 8°aux modules photovoltaiques et de les surélever, les ossatures
supports iNova®’ Lite 40 E 87 ou 58 E 87 sont équipées, sur chantier, d'un couple de rehausses haute et basse
appelées « rehausse Tilt GC FE Haute » et « rehausse Tilt GC FE Basse ».

Les caractéristiques des rehausses Tilt GC FE Haute et Basse sont les suivantes :

Rehausse Tilt GC FE Haute Rehausse Tilt GC FE Basse

Matériau Aluminium 6060 T5 Aluminium 6060 T5

Procédé de fabrication Extrusion + Découpe automatique Extrusion + Découpe automatique
Angle final partie haute 8° 8°

Hauteur 291,8 mm 157,71 mm

Largeur 80 mm 80 mm

Epaisseur 2,5mm 2,5mm

Surface d'appui pour les modules |60 mm x 80 mm 60 mm x 80 mm

Représentation i i

Les rehausses présentent sur leur partie inférieure, deux renfoncements et
une gorge qui permettent leur insertion sur le rail puis la mise en place dans
la gorge de la visserie suivante, fournie avec les rehausses.

Visserie positionnée dans la e Vis DIN912 CHC en acier inoxydable de diamétre 8 mm et de longueur 12
gorge inférieure pour fixation de mm
la rehausse sur le rail support e Rondelle acier inox NFE25514 LL8, de diameétre extérieur 30 mm, de

diameétre intérieur 8,4 mm et de 1,5 mm d'épaisseur
e Ecrou carré DIN 557 M8 en acier inoxydable de dimensions 13 x 13 x 6,5
mm muni d'un trou de diamétre 8 mm
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1.2.4. Synthése des caractéristiques des différentes configurations

La longueur du rail support, 40 ou 58 cm, est définie au cas par cas par EPC Solaire, suivant la zone de neige et
de vent, le type d'isolant, I'élément porteur, les modules photovoltaiques...

Masse en kg des
ossatures supports

Masse en kg de I'ensemble
rehausses haute et basse

Dénomination Entretoise LE]

Lite . .
PVC / FPO Tilt GC Tilt GC FE
iNovaPfV Lite 40 E 53 40 cm 2,1 X X
53cm
iNova®' Lite 58 E 53 58 cm 2,9 X X
iNovaPV Lite 40 E 87 40 cm 2,3 X
87 cm 0,6
iNova®V' Lite 58 E 87 58 cm 3,1 X
iNovaPfV Lite 40 E 110 40 cm 2,5 X
110 cm 0,4
iNovaPV Lite 58 E 110 58 cm 3,2 X

1.2.5. Brides de fixation

Les modules photovoltaiques sont maintenus sur le rail support ou sur les rehausses par I'intermédiaire de brides
de fixation :

e brides centrales (positionnées entre deux modules photovoltaiques adjacents),

e brides latérales (positionnées aux extrémités des champs photovoltaiques).

Pour les versions iNovaFf Lite a plat, la fixation des brides latérales et centrales sur l'ossature support est réalisée
au moyen de:
e vis téte hexagonale creuse DIN912 CHC en acier inoxydable de diametre 8 mm et de longueur
comprise entre 40 mm et 55 mm selon le cadre du module photovoltaique,
e rondelle crénelée DIN 7980 W8 en acier inoxydable de diametre extérieur 12,7 mm, de diametre
intérieur 8,1 mm et de 2 mm d'épaisseur,
e  écrou carré M8 en aluminium de dimensions 20 x 20 x 10 mm.

Pour les versions inclinées iNova®' Lite Tilt GC et iNovaP®V Lite Tilt GC FE, la fixation des brides latérales et centrales
sur les rehausses est réalisée au moyen de :
e vis téte hexagonale creuse DIN912 CHC en acier inoxydable de diametre 8 mm et de longueur
comprise entre 40 mm et 55 mm selon le cadre du module photovoltaique,
e rondelle crénelée DIN 7980 W8 en acier inoxydable de diametre extérieur 12,7 mm, de diametre
intérieur 8,1 mm et de 2 mm d'épaisseur,
e écrou carré DIN 557 M8 en acier inoxydable de dimensions 13 x 13 x 6,5 mm.
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Bride Centrale Bride latérale

Matériau Aluminium 6063 T66 Aluminium 6063 T5

Procédé de fabrication Extrusior'l + Découpe + mécanisation Extrusior'1 + Découpe + mécanisation
automatique automatique

Angle final partie haute | 0° 0°

Hauteur 15,5 mm Hauteur du cadre du module + 5 mm

Longueur 60 mm 60 mm

Largeur 40 mm 34 mm

Epaisseur 4 mm (ailettes) et 4,5 mm (partie centrale) 5mm

Profondeur d'attache 10 mm 10 mm

Percage Diametre 8,5 mm sur le fond Diameétre 8,5 mm sur le fond

Représentation

1.2.6. Plastrons

Afin de protéger le revétement d'étanchéité synthétique des effets dans le temps, de la dilatation, de la
compression et du poingonnement par les angles des ossatures supports, EPC Solaire fournit des plastrons
prédécoupés de Sarnafil® TS 77-18 ou Sikaplan® G-18, de dimensions 40 mm x 120 mm.

1.2.7. Modules photovoltaiques

La liste des modules photovoltaiques référencés, associés au procédé iNovaf¥ Lite CPMO est donnée en annexe
22.

1.2.8. Chemin de cables

Les chemins de cables, définis par I'électricien, sont obligatoirement en fils d’'acier inoxydables soudés adaptés
au climat concerné. Le type de chemin de cables ainsi que ses dimensions dépendent du nombre de cables a
acheminer. Les dimensions sont déterminées par I'électricien spécialisé. |l est nécessaire de prévoir un
couvercle pour le chemin de cables.

Les chemins de cables peuvent étre fixés sur les supports suivants :
- ossatures supports iNovafV Lite thermosoudées au revétement d'étanchéité,
- dallettes en béton de dimensions 30 cm x 30 cm X 3 cm au minimum posées sur un écran de
séparation mécanique 300 g/m2 minimum afin de ne pas endommager le revétement d'étanchéité.

1.2.9. Accessoires électriques

Afin de réaliser la mise a la terre de l'installation et le raccordement des modules photovoltaiques, un ensemble
de matériel spécifique est nécessaire et est fourni par l'installateur qualifié qui s'assurera de la mise en conformité
de l'installation par rapport aux normes NF C15-100 et UTE C 15-712-1.

La mise en ceuvre des matériels ci-apres est détaillée au paragraphe 1.5.8 : cables vert jaune de section 6 mm?2,
cuivre nu de diametre section 16 mm?2 minimum, cosse a ceil en cuivre, rondelle bimétal cuivre/aluminium,
raccord a serrage ou a sertir (type Grifequip ou cosse "C"), griffes, chemin de cable en fils d’acier inoxydable
soudés (type CABLOFIL par exemple), collier de serrage (type Rilsan ou équivalent), supports de chemin de
cable...
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1.2.10. Dispositifs de pénétration

En cas de pénétration des cables a travers I'étanchéité, des crosses conformes aux DTU de la série 43 sont
utilisées.

50 cm minimum d’un champ

Rayon de courbure intérieur hotovoltaigue
6 cm minimum . P

Crosse

Cable . Etanchéité + couche

de renfort sur platine
o

///

Sortie: 15 cm minimum I

Platine+

Fourreau Isolant / Support

Des dispositifs de boite a cables, de section adaptée au projet, peuvent également étre utilisés (par exemple de
section 30 cm x 30 cm pour un projet photovoltaique de 500 kW).
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1.3. EXIGENCES SUR LES ELEMENTS SUPPORTS

1.3.1. Eléments porteurs
1.3.1.1 EIéments porteurs en toles d’acier nervurées

Les éléments porteurs en toles d'acier nervurées mis en ceuvre sur une toiture équipée du procédé iNova®' Lite
CPMO peuvent étre :

e Entbles d'acier nervurées (TAN) conformes a la norme NF DTU 43.3 ou a leur Avis Technique
particulier et au paragraphe 3.4 du Cahier des Prescriptions Techniques Communes fascicule du
CSTB 3502, avril 2004, pour les revétements d'étanchéité synthétiques en PVC-P,
e Entbles d'acier nervurées (TAN) conformes au CPT « Panneaux isolants non porteurs supports
d'étanchéité mis en ceuvre sur éléments porteurs TAN dont 'ouverture haute de nervure est
supérieure a 70 mm » (e-Cahier du CSTB 3537_V2 janvier 2009),
e Entbles d'acier nervurées pleines a fixations invisibles sous Document Technique d'Application ; sur
étude spécifique.
La portée d'utilisation doit &tre définie par le fabricant de la TAN en fonction des charges d'exploitation et
permanentes et en tenant compte dans les charges permanentes de la charge additionnelle amenée par la
centrale photovoltaique (entre 12 et 18 daN/m?2 suivant les configurations) ; sur la base d'une étude spécifique.

La non-uniformité des appuis doit étre prise en compte. Le procédé iNova"’ Lite CPMO fait l'objet de plusieurs
campagnes d'essais avec différents fabricants qui sont de ce fait en mesure de justifier au cas par cas leurs toles
dans les différents types de configuration mentionnés dans le présent document.

On veillera a respecter les fixations des TAN suivant les spécifications de pose du fabricant relatives a la tble
d'acier nervurée retenue avec un procédé photovoltaique.

1.3.1.2 EIéments porteurs en bois

Les éléments porteurs en bois mis en ceuvre sur une toiture équipée du procédé iNova®' Lite CPMO peuvent
étre :
e En bois, panneaux a base de bois, conformes a la norme NF DTU 43.4 ou a leur DTA et au
paragraphe 3.5 du Cahier des Prescriptions Techniques Communes fascicule du CSTB 3502, avril
2004, pour les revétements d'étanchéité synthétiques en PVC-P.
e En panneaux bois a usage structurel en bois contrecollé croisé (CLT), conformes au Cahier du CSTB
3814, novembre 2019 et a leur DTA visant l'utilisation en support d'étanchéité avec protection par
dalles sur plots.

Les charges du procédé s'appliquant sur I'élément porteur en bois ou panneaux a base de bois ou panneaux
bois a usage structurel (CLT) générent des efforts localisés supplémentaires a prendre en compte.

La portée d'utilisation de I'élément porteur, tient compte non seulement des charges d’exploitation climatiques
et permanentes mais également de la charge additionnelle non uniforme amenée par la centrale
photovoltaique.

Une note de dimensionnement est a établir au cas par cas selon les Regles de I'Art par le maitre d'ouvrage.
L'isolation en sous-face de I'élément porteur en bois est interdite.

1.3.1.3 EIément porteur en béton cellulaire autoclavé

Les éléments porteurs mis en ceuvre sur une toiture équipée du procédé iNova®' Lite CPMO peuvent étre en
dalle de béton cellulaire autoclavé, conformes au Cahier du CSTB 2192, octobre 1987, ou a leur Avis Technique
particulier et au paragraphe 3.3 du Cahier des Prescriptions Techniques Communes fascicule du CSTB 3502,
avril 2004, pour les revétements d'étanchéité synthétiques en PVC-P.

Une note de dimensionnement est a établir au cas par cas selon les Regles de I'Art par le maitre d'ouvrage.
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1.3.1.4 Eléments porteurs en magonnerie

Les éléments porteurs mis en ceuvre sur une toiture équipée du procédé iNova®' Lite CPMO peuvent étre en
maconnerie, conformes aux normes NF DTU 20.12, NF DTU 43.1; et au paragraphe 3.2 du Cahier des
Prescriptions Techniques Communes fascicule du CSTB 3502, avril 2004, pour les revétements d'étanchéité
synthétiques en PVC-P.

Une note de dimensionnement est a établir au cas par cas selon les Régles de I'Art par le maitre d'ouvrage.

1.3.2. Pare-vapeur

Le pare-vapeur, lorsque nécessaire, doit étre conforme aux tableaux du DTA du revétement d'étanchéité
synthétique Sarnafil® ou Sikaplan® concerné et choisi en fonction de I'élément porteur et de I'hygrométrie des
locaux sous-jacents.

1.3.3. Isolants

Le choix de l'isolant thermique ou du systéeme d'isolation mixte doit prendre en compte les contraintes
hygrothermiques et mécaniques de I'ouvrage, ainsi que les spécificités du procédé.

Cet isolant doit :

Bénéficier d'un Document Technique d’Application (DTA) pour un emploi sous revétement d'étanchéité apparent
fixé mécaniquement en précisant les valeurs de tassement absolu ; il doit posséder les caractéristiques
mécaniques suivantes :

o Ftre de classe de compressibilité C & 80°C au minimum au sens du guide UEAtc (e-cahier du CSTB
2662-V2 de juillet 2010), ou de classe de compressibilité C a 60°C et B a 80°C au minimum pour le
polystyréne expansé (PSE) uniquement,

e Avoir une résistance a la compression a 10% d'écrasement supérieure a 60 kPa au sens de la norme
EN 826,

e Disposer d'une valeur de résistance en compression sous charges maintenues au sens du Cahier du
CSTB 3669_V2 de septembre 2015, qui dépend de I'épaisseur de l'isolant, soit avec DTA visant la
réalisation de toitures accessibles avec protection par dalles sur plots ; soit avec garantie explicite du
fabricant pour cette application,

e En configuration de pose sur élément porteur discontinu en tdles d'acier nervurées, disposer d'un
essai sous charge maintenue avec un porte-a-faux et poincon centré sur l'ouverture, adapté a
I'ouverture haute de nervure de la TAN.

Sous réserve du respect des caractéristiques mécaniques minimales indiquées ci-avant, les types d'isolants
autorisés sont :

e Laine minérale

e Polyuréthane / Polyisocyanurate (PUR/PIR)
e Perlite fibrée

e Polystyréne expansé (PSE)

Il est impératif de vérifier le dimensionnement de ces isolants thermiques supports d'étanchéité conformément
au paragraphe 1.4.6.3.
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1.4. DOMAINE D'EMPLOI

1.4.1. Territorialité

Le procédé est mis en ceuvre :

e en France métropolitaine,
e en climat de plaine (altitude <900 m),
e en atmospheres extérieures selon le tableau du paragraphe 1.4.5.

1.4.2. Pentes minimales et maximales

Le procédé est mis en ceuvre sur des toitures de pentes minimales et maximales dépendant de la nature de
I'élément porteur :

Elément porteur Pente minimale (inclus) Pente maximale (inclus)
To6les d'acier nervurées 3% 10 % *
Bois, panneaux a base de bois 3% 10%*

Conforme au DTA du CLT

Panneaux bois a usage structurel (CLT) | Conforme au DTA du CLT avec un maximum de 10 % *

Béton cellulaire autoclavé 1% 3%*

Maconnerie 0% 5% *

* sur étude spécifique : pente maximale pouvant aller jusqu'a 35 % inclus pour la variante iNova® Lite Suspendu

1.4.3. Type de batiment

Le procédé iNova®’ Lite CPMO est a destination de :
- tous types de batiments tertiaires industriels ou résidentiels, neufs ou en rénovation,
- tous types de batiments existants tertiaires industriels ou résidentiels en travaux de réfection
conformes a la norme NF DTU 43.5.

Le procédé iNova¥ Lite CPMO peut étre mis en ceuvre sur des toitures-terrasses inaccessibles avec zones
techniques, techniques ou a zones techniques au sens des DTU de la série 43.

1.4.4. Cas des batiments exigeant un classement Broor(t3)

Les revétements d'étanchéité synthétiques Sarnafil® TS 77 (E) et Sikaplan® G et VG font l'objet d’essais de
classement Broor(t3) - Résistance au feu venant de l'extérieur, associés avec certains types d'isolant (laine de
roche, perlite,...) et d’éléments porteurs ; il convient de se rapprocher de SIKA France S.A.S pour vérifier le
classement du complexe d'étanchéité envisagé.

Dans le cas de batiments pour lesquels un classement Broor (t3) du systéme complet (complexe d'étanchéité +
systeme d'intégration + modules photovoltaiques) est exigé, les complexes et procédés a retenir sont les
suivants :
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PV FEU

CSTB - N°RA20-0286
et ses extensions
Fiche de reconduction
25/1

PV FEU
CSTB - N°RA21-0079
et ses extensions

PV FEU
CSTB - N°RA22-0172

v, EPCSolaire

Support

Isolant

Etanchéité

Procédé

Support

Isolant

Etanchéité

Procédé

Support

Isolant

Etanchéité

Procédé

Tout support continu en bois d'une épaisseur minimale de 12 mm, dont les
espaces entre planches n'excédent pas 0,5 mm

Tout support continu non combustible avec une épaisseur minimale de 10 mm
sans espace

Tout support en tole d'acier nervurée pleine ou perforée

Panneaux fabriqués a partir de laine minérale, de perlite, de verre cellulaire,
approuvé pour cet usage et ayant:

e Une épaisseur minimale de 30 mm

e Une conductivité thermique, A, d'au moins 0,035 W/m-K

e Une masse volumique, p, d'au moins 110 kg/m3

Sikaplan® VG-15 ou Sikaplan® VG-18

iNovaPV Lite Tilt FE-PVC et iNovaPV Lite Tilt GC FE-PVC avec module constitué de :
e Un cadre en Aluminium
e Une face extérieure en verre trempé d'épaisseur = 2,1 mm et d'un envers en
composite
e Une face extérieure en verre trempé d'épaisseur = 2,1 mm et d'un envers en
verre trempé d'épaisseur = 2,1 mm
e Un Certificat IEC 61215 IEC 61730 valide
Mono orientation et bi orientation

Sur ouvrages neufs ou existants

Tout support continu en bois d'une épaisseur minimale de 12 mm, dont les
espaces entre planches n'excédent pas 0,5 mm

Tout support continu non combustible avec une épaisseur minimale de 10 mm
sans espace

Tout support en tole d'acier nervurée pleine ou perforée

Panneaux fabriqués a partir de laine minérale, de perlite, de verre cellulaire,
approuvé pour cet usage et ayant :

e Une épaisseur minimale de 30 mm

e Une conductivité thermique, A, d'au moins 0,035 W/m-K

e Une masse volumique, p, d'au moins 110 kg/m3

Sarnafil® TS 77-15 E ou Sarnafil® TS 77-18 E ou Sarnafil® TS 77-20 E

iNovaP¥ Lite Tilt FE-FPO et iNova®¥ Lite Tilt GC FE-FPO avec module constitué de :
e Un cadre en Aluminium
e Une face extérieure en verre trempé d'épaisseur = 2,1 mm et d'un envers en
composite
e Une face extérieure en verre trempé d'épaisseur > 2,1 mm et d'un envers en
verre trempé d'épaisseur > 2,1 mm
e Un Certificat IEC 61215 IEC 61730 valide
Mono orientation et bi orientation
Sur ouvrage neuf ou existant

Tout support continu en bois d'une épaisseur minimale de 12 mm, dont les
espaces n'excédent pas 5 mm

Tout support réalisé a partir de planches de panneaux de particules de bois a bord
droit, dont les espaces n'excédent pas 5 mm

Tout support non combustible, d'une épaisseur minimale de 10 mm dont les
espaces n'excédent pas 5 mm

Tout support en tole d'acier nervurée pleine ou perforée

Panneau de laine de roche ayant:
e Une épaisseur minimale de 60 mm
¢ Une densité minimale de 145 kg/m3

Sarnafil® TS 77-15 E ou Sarnafil® TS 77-18 E ou Sarnafil® TS 77-20 E

iNovaPV Lite FPO avec module constitué de :
e Un cadre en Aluminium
e Une face extérieure en verre trempé d'épaisseur = 2,1 mm
e Un envers en verre d'épaisseur = 2,1 mm
e Un Certificat IEC 61215 IEC 61730 valide
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PV FEU
CSTB n°RA24-0133

PV FEU
CSTB n°RA25-0161

EPC Solaire

Support

Pare-vapeur
(optionnel)

Ecran
thermique
(optionnel)

Isolant

Etanchéité

Procédé

Support

Pare-vapeur
(optionnel)

Isolant

Etanchéité

Procédé

Tout support continu en bois d'une épaisseur minimale de 12 mm, dont les
espaces n'excédent pas 5 mm

Tout support réalisé a partir de planches de panneaux de particules de bois a bord
droit, dont les espaces n'excédent pas 5 mm

Tout support non combustible, d'une épaisseur minimale de 10 mm dont les
espaces n'excédent pas 5 mm

Tout support en tole d'acier nervurée pleine ou perforée

S-VAP 4000 E SA FR ou tout autre pare-vapeur avec une réaction au feu selon EN
13501-1 : E ou meilleure

Perlite expansée FESCO C épaisseur = 30 mm, masse volumique nominale 150
kg/m3

Tout isolant laine minérale classé A1, de masse volumique minimale de 110 kg/m?3,
épaisseur =30 mm

Isolant en PIR de référence Powerdeck+ ou Sikatherm PIR AL Plus RE : épaisseur 60
mm - Masse volumique 3143 kg/m?3

| Sikaplan VG 15

iNovaPV Lite Tilt GC FE-PVC avec module constitué de :
e Un cadre en Aluminium
e Une face extérieure en verre trempé d'épaisseur = 1,6 mm
e Un envers en verre trempé d'épaisseur > 1,6 mm
e Un Certificat IEC 61215 IEC 61730 valide
Mono orientation et bi orientation

Tout support continu en bois d'une épaisseur minimale de 12 mm, dont les
espaces n'excédent pas 5 mm

Tout support continu non combustible avec une épaisseur minimale de 10 mm
sans espace

Tout support en tdle d'acier nervurée perforée ou non

S-VAP 4000 E SA FR ou pare-vapeur avec un classement de réaction au feu
identique ou meilleur

Panneau de laine de roche ou de perlite :
e Epaisseur minimum 30 mm
e Densité minimum 120 kg/m3
e Conductivité thermique minimum : 0.035 W/(m.K)
Ou:
Powerdeck+ ou Sikatherm® PIR AL Plus RE
Epaisseur entre 60 et 160 mm
Ou les 2 isolants en association

‘ Saranfil® TS 77-15E / 18E / 20E

iNovaPV Lite Tilt GC FE-FPO
Avec module constitué de :
e Un cadre en Aluminium
e Une face extérieure en verre trempé d'épaisseur = 1,6 mm
e Un envers en verre trempé d'épaisseur > 1,6 mm
e Un Certificat IEC 61215 IEC 61730 valide
Mono orientation et bi orientation
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1.4.5. Atmosphéres extérieures

Revétemen Atmosphére extérieure

. tde Industrielle ou urbaine Marine
WG Matériau |finition sur
procédé concerné la face Rurale non ~ |20kma1o| 10kma | Bordde Spéciale
: polluée | Normale | Sévere mer Mixte
exposée km 3km <3km (%)
Rail . Brut ° ° o ° ° n.a. O O
Entretoise Aluminium
Rehausse 6060 T5 Anodisé ] ° 0 ° ° ° o O
Aluminium Brut ° ° O ° ° n.a. w m
. 6063 T66 et
Brides .
Aluminium o
Anodisé ° ° ] ° ° ° o o
6063 T5
Vis DIN912 CHC
M8 A2 ° ° O . . O o O
Ecrou carré DIN
557 M8 A
Vis 4,8 x 26 mm ) cer
inoxydable
Rondelle plate
NEE A4 . . o ° ° ° O o
Rondelle crénelée
DIN 7980
Ecrou 20x20x10 Aluminium Brut ® ® . ® ® n.a. o o
mm 6060 T6 Anodisé ° ° o ° ° ° o o
Modules AVEC certificat IEC61701 ° ° o ° ] ] o u]
Modules SANS certificat IEC61701 ° ° o n.a. n.a. n.a. o u]

Les expositions atmosphériques sont définies dans la norme NF P 24-351.

e Matériau adapté a I'exposition (*)  Al'exception du front de mer

o Matériau dont le choix définitif ainsi que les caractéristiques particuliéres doivent étre arrétés apres
consultation et accord du fabricant

B Modules dont le choix définitif doit étre arrété apres étude spécifique du fabricant de modules ; et
bénéficiant de la garantie du fabricant de modules

n.a.: non adapté
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1.4.6. Résistance aux sollicitations climatiques (selon les Régles NV65
modifiées)

Il convient de se référer aux limites éventuelles propres des différents éléments constitutifs du procédé et des
éléments supports sous-jacents et de vérifier leur résistance.

1.4.6.1 Ossature principale (charpente)

La charpente (poteaux, poutres et pannes) du batiment doit pouvoir accepter la charge supplémentaire induite
par la centrale photovoltaique. Le calcul de charge additionnelle se réfere au tableau du paragraphe 0 pour le
poids des ossatures supports, auquel il faut ajouter le poids des modules photovoltaiques, donné en annexe 22
et la partie électrique de la centrale photovoltaique (soit au total, entre 12 et 18 daN/m?2 suivant les configurations
pour I'ensemble des éléments de la centrale photovoltaique).

La charge au m? est calculée avec la formule suivante :

Masse du module photovoltaique (kg) + Masse d'une ossature support et accessoires (kg)

= val daN /m?
Surface du module (m?) valeur en dalV /m

(1kg équivaut a 1daN)
Les pannes de charpente doivent respecter a minima les spécifications des DTU de la série 43 correspondant a
I'élément porteur considéré.

Les méthodes de calcul des limites d'emploi des éléments porteurs, de l'isolant, du revétement d'étanchéité
synthétique et des modules photovoltaiques sont définies dans les quatre paragraphes ci-apreés.

1.4.6.2 Vérification de la résistance des éléments porteurs sous charges ascendantes
et descendantes

1.4.6.2.1. Vérification de la résistance des éléments porteurs en tdles d’acier nervurées

Les charges climatiques calculées en fonction du batiment et de sa localisation doivent étre compatibles avec les
résistances limites en charges ascendantes et descendantes données dans le tableau de portée d'utilisation
spécifique de la téle d’acier nervurée en prenant en compte la présence des ossatures supports iNovaFfV Lite et
des modules photovoltaiques, induisant des charges supplémentaires et une répartition des charges non
uniforme.

Les tbles d'acier nervurées pour lesquelles un dimensionnement spécifique au procédé iNova®’ Lite CPMO a été
réalisé sont référencées dans le tableau ci-dessous. Les tableaux de portée d'utilisation sont disponibles sur
demande auprés d’EPC Solaire.
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ARCELOR MITTAL

. . Longueur rail . . Largeur Plaquettes
Référence TAN DlmensT:"r:)odule PV support g::?:;t‘:::v d'appui répartition Référence fiche technique
iNova®’ (cm) minimale (avec/sans)
Isnaazsc')télDBS 1850x1150 (pose & plat) 58 // nervure 60 mm Sans AGS5 16/10/2023
0,75,0,88, 1,00 et 1,25 mm | | £08x1150 (pose inclinée) | 5g L nervure 60 mm Sans EGS5 16/10/2023
AGSI
40/ 58 // nervure 60 mm Sans 15/07/2025
1780x1150
Inastyl 40 Pour une pose a plat EGS4
S320GD 17971 158 P 40 1 nervure 60 mm Sans 15/07/2025
0,75,0,88, 1,00 et 1,25 mm T
Pour une pose inclinée
58 1 nervure 60 mm Sans EGSS
15/07/2025
40/ 58 // nervure 60 mm Sans AGSI 06/12/2022
Inastyl 46 N
$320GD 12222 128 Epgz: ?n’z:f:ée) 40 1 nervure 60 mm sans EGS4 06/12/2022
0,75, 0,88, 1,00 et 1,25 mm P
58 1 nervure 60 mm Sans EGS5 06/12/2022
40/ 58 // nervure 60 mm Sans AGSI 06/12/2022
Inastyl 56 N
$320GD 12222 128 Epgz: fni’:f;ée) 40 1 nervure 60 mm Sans EGS4 06/12/2022
0,75, 0,88, 1,00 et 1,25 mm P
58 1 nervure 60 mm Sans EGS5 06/12/2022
| | 56PP
Sr;azséé;6 1850x1150 (pose & plat) 40/ 58 // nervure 60 mm Sans AGSI 02/02/2023
0,75,0,88, 1,00 et 1,25 mm | 1 208X1150 (pose inclinée) | 45/ 5g 1 nervure 60 mm Sans EGSI 02/02/2023
40/ 58 // nervure 60 mm Sans AGSI 06/12/2022
Inastyl 74 N
$320GD 12222 128 Epzzz fng:f;ée) 40 1 nervure 60 mm Sans EGS4 06/12/2022
0,75, 0,88, 1,00 et 1,25 mm P
58 1 nervure 60 mm Sans EGS5 06/12/2022
| | 74PA
Sr;azsgéD 1850x1150 (pose & plat) 40/ 58 // nervure 60 mm Sans AGSI 01/03/2023
0,75,0,88, 1,00 et 1,25 mm | 1 208X1150 (poseiinclinée) | 45/ 5g L nervure 60 mm Sans EGSI 01/03/2023
| | 74PP
Sr;azsgéD 1850x1150 (pose & plat) 40/ 58 // nervure 60 mm Sans AGSI 01/03/2023
0,75,0,88, 1,00 et 1,25 mm | 1£08X1150 (poseinclinée) | 45/ 5g L nervure 60 mm Sans EGSI 01/03/2023
| | 74PT
SI;E;S(')E)éD 1850x1150 (pose & plat) 40/ 58 // nervure 60 mm Sans AGSI 01/03/2023
0,75,0,88, 1,00 et 1,25 mm | | £08X1150 (pose inclinée) | 45/ 5g L nervure 60 mm Sans EGSI 01/03/2023
Inastyl 110 R
1568 150 pose incimée) | %0758 Lnewre |eomm | sans B 1570072028
0,75, 0,88, 1,00 et 1,25 mm P
Sans FT 400-60 15/07/2025
60 mm
Avec FT 400-60 APR 15/07/2025
40 1 nervure
Sans FT 400-160 15/07/2025
160 mm
1780 x 1150 (pose & plat) Avec FT 400-160 APR 15/07/2025
1797 1150 (pose inclinée) Sans FT 580-60 15/07/2025
60 mm
Inastyl 133 o8 s Avec FT 580-60 APR 15/07/2025
nervure
5350GD Sans FT 580-160 15/07/2025
0,75, 0,88, 1,00 et 1,25 mm 160 mm
Avec FT 580-160 APR 15/07/2025
Sans FTG 580-60 15/07/2025
60 mm
Avec FTG 580-60 APR 15/07/2025
2240 x 1150 (pose a plat) 58 L nervure
2262 x 1150 (pose inclinée) Sans FTG 580-160 15/07/2025
160 mm FTG 580-160 APR
Avec

15/07/2025

v, EPCSolaire

Etudes

Production

Construction

20/01/2025 /VO- Page 26/182 CC INOVA PV LI VO




Sans FT-A 15/07/2025
Inastyl 150 A FT-B 15/07/2025
S350GD 1222 i H?g Epzzz ?n’zllia:;e) 40/ 58 1 nervure 60 mm
0,75, 0,88, 1,00 et 1,25 mm P Avec FT-Aarr 15/07/2025
FT-Barr 15/07/2025
Sans FT-A 15/07/2025
Inastyl 170 . FT-B 15/07/2025
S350GD 1:22 X H:g (pose .a plllat), 40/ 58 1 nervure 60 mm
0,75, 0,88, 1,00 et 1,25 mm X 1150 (pose inclinée) Avec FT-Aser 15/07/2025
FT-Bapr 15/07/2025
BACACIER
. . Longueur rail . . Largeur Plaquettes
Référence TAN Dlmensu():mn:)odule PV support g::?;it‘;::v d'appui répartition Référence fiche technique
iNova®' (cm) minimale (avec/sans)
iNovalteo 42.1010 Paralléle
40/ 58 // nervure 60 mm Sans aux nervures
iNovalteo 42.1010 07/2023
23725065’1 0 1850x 1150 iNovalteo 42.1010
,75 et 1,00 mm ; )
40/58 L nervure 60 mm sans Perpendiculaire aux
nervures
07/2023
iNovalteo 49.950
40/ 58 // nervure 60 mm Sans Paralléle aux nervures
iNovalteo 49.950 07/2023
237250@1 0 1850 x 1150 iNovalteo 49.950
,75 et 1,00 mm ) !
40/58 1 nervure 60 mm Sans Perpendiculaire aux
nervures
07/2023
iNovalteo 59.900
40/ 58 // nervure 60 mm Sans Paralléle aux nervures
iNovalteo 59.900 07/2023
3372506'31 00 1850 x 1150 iNovalteo 59.900
,75 et 1,00 mm - '
40/ 58 1 nervure 60 mm Sans Perpendiculaire aux
nervures
07/2023
iNovalteo 73.780
40/ 58 // nervure 60 mm Sans Parallele aux nervures
iNovalteo 73.780 0772023
337250(3[)1 00 1850 x 1150 iNovalteo 73.780
,75 et 1,00 mm ; :
40/ 58 1 nervure 60 mm Sans Perpendiculaire aux
nervures
07/2023
iNovalteo 73.780 PP
40/ 58 // nervure 60 mm Sans Paralléle aux nervures
iNovalteo 73.780PP 0772023
2372506'31 0 1850 x 1150 iNovalteo 73.780 PP
,75 et 1,00 mm X .
40/ 58 1 nervure 60 mm Sans Perpendiculaire aux
nervures
07/2023
iNovalteo 106.750 'O'\i%’;'/tzeg’zé%'ﬁo pve
S350GD 1850 x 1150 40/ 58 1 nervure 60 mm Sans .
0.75 et 1.00 mm iNovalteo 106.750 FPO
! ' 10/09/2025
iNovalteo 106.750 PA 'O'\ic/’(‘)’g'/t;"00;506'750 PAPVC
S350GD 1850 x 1150 40/ 58 1 nervure 60 mm Sans .
0.75 et 1.00 mm iNovalteo 106.750 /FPO
, , 10/09/2025

Etudes
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JORIS IDE

0,75, 0,88, 1,00 et 1,25 mm

. . Longueur rail . . Largeur Plaquettes
Référence TAN DlmensT:“r:)odule PV support g::?:;t‘:::v d'appui répartition Référence fiche technique
iNova®’ (cm) minimale (avec/sans)
JI-iNova 50-239-956 JI50-PERP
S320GD 1927 x 1150 40/ 58 1 nervure 60 mm Sans 14/08/2025
0,75, 0,88 et 1,00 mm
JI-iNova 50-239-956 PP
S320GD 1927 x 1150 40/ 58 1 nervure 60 mm Sans J1|2?OP;2P;2R5P
0,75, 0,88 et 1,00 mm
J156 PARA
JliNova 56-225-900 40/ 58 // nervure 60 mm Sans 13/08/2025
S320GD 1927 x 1150
0,75, 0,88 et 1,00 mm JI56-PERP
40/ 58 1 nervure 60 mm Sans 14/08/2025
JIS6PP-PARA
Jl-iNova 56-225-900 PP 40/ 58 // nervure 60 mm Sans 13/08/2025
S320GD 1927 x 1150
0,75, 0,88 et 1,00 mm JI56PP-PERP
40/ 58 1 nervure 60 mm Sans 14/08/2025
JI-iNova 73-195-780 JI73-PERP
S320GD 1927 x 1150 40/ 58 1 nervure 60 mm Sans 14/08/2025
0,75, 0,88 et 1,00 mm
JI-iNova 73-195-780 PP
S320GD 1927 x 1150 40/ 58 1 nervure 60 mm Sans J1IZ/3(§;;§2R5P
0,75, 0,88 et 1,00 mm
JID-iNova 158-250-750 )
$320GD 1927 x 1150 40/58 1 nervure 60 mm Sans J1'E/(')N8;’;’§21558 250750
0,75, 0,88, 1,00 et 1,25 mm
JID-iNova 158-250-750 PO )
$320GD 1927 x 1150 40/58 1 nervure 60 mm Sans J1'E/(')N8;’;’§21558 250-750 PO
0,75, 0,88, 1,00 et 1,25 mm
MONOPANEL
. . Longueur rail . . Largeur Plaguettes
Référence TAN Dlmensl?:"r:;)dule PV support g::?:lis::v d'appui répartition Référence fiche technique
iNova®' (cm) minimale (avec/sans)
Nervo iNova 42 40 // nervure 60 mm Sans N-i42-PARA-GC-40
S320GD 1850 x 1150
0,75, 0,88, 1,00 et 1,25 mm 40 1 nervure 60 mm Sans N-i42-PERP-GC-40
Nervo-iNova 48AC 40 // nervure 60 mm Sans N-i48AC-PARA-GC-40
S320GD 1850 x 1150
0,75, 0,88, 1,00 et 1,25 mm 40 1 nervure 60 mm Sans N-i48AC-PERP-GC-40
Nervo-iNova 57 40 // nervure 60 mm Sans N-i57-PARA-GC-40
S320GD 1850 x 1150
0,75, 0,88, 1,00 et 1,25 mm 40 1 nervure 60 mm Sans N-i57-PERP-GC-40
Ni 122 - 40 - Ls 60 mm
Nervo-iNova 122 40 1 nervure 60 mm Avec et sans Version 1
S350GD 1850 x 1150
0.75,0,88,1,00 et 1,25 mm 58 L nervure 60 mm Avec et sans Ni122-58-1s 60 mm
Version 1
Nervo-iNova 153 .
$350GD 1850 x 1150 40 1 nervure 60 mm Avec et sans C‘;:ji;*s 60 mm
0,75, 0,88, 1,00 et 1,25 mm
Nervo-iNova 158 .
$350GD 1850 x 1150 40 1 nervure 60 mm Avecetsans | N 158 -Lse0mm

Version 1

Dans le cas de tdles d'acier nervurées n'ayant pas fait 'objet de dimensionnement spécifique avec le procédé
iNovaP¥ Lite CPMO, il conviendra de se rapprocher du fabricant de la téle ou d'un bureau d'étude spécialisé pour
vérifier la compatibilité avec le projet en prenant en compte la répartition non uniforme des charges. Cette
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vérification spécifique a un projet (charge, disposition, téle, entraxe...), pourra étre effectuée soit par le calcul ou
soit par des tests spécifiques en laboratoire.

Nota important : les tableaux de portée d'utilisation des TAN réalisés conformément a la norme NF DTU 43.3 ou
au Cahier du CSTB 3537_V2 pour une application standard non associée au présent procédé ne doivent jamais
étre utilisées.

1.4.6.2.2 Vérification de la résistance des éléments porteurs en bois, panneaux a base de bois
et panneaux a usage structurel (CLT)

Les charges climatiques calculées en fonction du batiment et de sa localisation doivent étre compatibles avec les
résistances limites en charges ascendantes et descendantes de I'élément porteur en prenant en compte la
présence des ossatures supports iNova®’ Lite et des modules photovoltaiques, induisant des charges
supplémentaires et une répartition des charges non uniforme.

Il conviendra de se rapprocher d'un bureau d'étude spécialisé pour réaliser cette étude spécifique et vérifier la
compatibilité avec le projet.

1.4.6.2.3. Vérification de la résistance des éléments porteurs en béton cellulaire

Les charges climatiques calculées en fonction du batiment et de sa localisation doivent étre compatibles avec les
résistances limites en charges ascendantes et descendantes de I'élément porteur en prenant en compte la
présence des ossatures supports iNova®’ Lite et des modules photovoltaiques, induisant des charges
supplémentaires et une répartition des charges non uniforme.

Il conviendra de se rapprocher d'un bureau d'étude spécialisé pour réaliser cette étude spécifique et vérifier la
compatibilité avec le projet.

1.4.6.2.4. Vérification de la résistance des éléments porteurs en maconnerie

Les charges climatiques calculées en fonction du batiment et de sa localisation doivent étre compatibles avec les
résistances limites en charges ascendantes et descendantes de I'élément porteur en prenant en compte la
présence des ossatures supports iNova®’ Lite et des modules photovoltaiques, induisant des charges
supplémentaires et une répartition des charges non uniforme.

Il conviendra de se rapprocher d'un bureau d'étude spécialisé pour réaliser cette étude spécifique et vérifier la
compatibilité avec le projet.

1.4.6.3 Vérification de la résistance des isolants sous sollicitations descendantes

Les charges de neige calculées selon les Regles NV65 modifiées (voir annexe 1), fonction du batiment et de sa
localisation, engendrent des valeurs de pression sous les rails des ossatures supports iNova®' ; ces valeurs de
pression doivent étre compatibles avec les limites de résistance en comportement sous charges maintenues
admissibles des panneaux isolants thermiques (R isofant).

Une vérification est réalisée au cas par cas selon la formule suivante :

Pn * Omodule Pp module + Pp ossatu‘re)
( - . * 0'001 < Risolant

2lrail * 0,1 erail * 0,1

Avec:

e pn:charge de neige normale selon les Régles NV65 modifiées en Pa

e Smoaule : SUrface projetée du module photovoltaique en m?

e i longueur du rail en m

o Pp, module : poids propre du module photovoltaique en N

o Py, structure : poids propre de l'ossature support en N

e Risolant : résistance en compression sous charges maintenues des panneaux isolants thermiques en kPa
v, EPCSolaire
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Le tableau ci-dessous donne les charges de neige maximales pour le cas le plus défavorable de la gamme
iNova®".

Charge de neige normale maximale en
toiture (Pn en Pa)
(selon les régles NV65 modifiées)

Risolant SUITEIES PTG Clf PRIES (miEgiEn el iNova® Lite 40 iNova® Lite 58
module (m?) module (kg)
<1,60 et <1,70 19,20 465 778
<1,70 et < 1,80 19,50 427 720
<1,80 et < 1,90 20,10 393 666
15 kPa
<1,90 et < 2,00 21,50 364 613
<2,00 et < 2,20 24,50 285 518
<2,20 et < 2,50 31,00 202 393
<1,60 et <1,70 19,20 701 1121
<1,70 et < 1,80 19,50 651 1044
<1,80 et < 1,90 20,10 605 973
20 kPa
<1,90 et < 2,00 21,50 565 904
<2,00 et < 2,20 24,50 467 783
<2,20 et < 2,50 31,00 363 626
<1,60 et <1,70 19,20 938 1464
<1,70 et < 1,80 19,50 874 1368
<1,80 et < 1,90 20,10 817 1280
25 kPa
<1,90 et < 2,00 21,50 766 1196
<2,00 et < 2,20 24,50 651 1049
<2,20 et < 2,50 31,00 523 859
<1,60 et < 1,70 19,20 1269 1944
<1,70 et < 1,80 19,50 1187 1821
<1,80 et < 1,90 20,10 1113 1709
32 kPa
<1,90 et < 2,00 21,50 1048 1604
<2,00 et < 2,20 24,50 906 1419
<2,20 et < 2,50 31,00 748 1185
<1,60 et < 1,70 19,20 1648 2494
<1,70 et < 1,80 19,50 1545 2340
<1,80 et < 1,90 20,10 1452 2200
40 kPa
<1,90 et < 2,00 21,50 1369 2070
<2,00 et < 2,20 24,50 1198 1842
<2,20 et < 2,50 31,00 1005 1558
v, EPCSolaire
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1.4.6.4 Vérification de la résistance des ossatures supports iNovaf’ Lite sur le revétement
d’étanchéité synthétique sous sollicitations ascendantes

Le procédé iNovaf¥ Lite CPMO est mis ceuvre dans des zones pour lesquelles la charge maximale de vent
normale est inférieure a la valeur donnée par le tableau ci- apres.

[l conviendra de se rapporter a 'Annexe 2 pour la détermination de ces sollicitations en fonction des Régles NV65
modifiées.

Revétement Résistance du procédé iNova®’ Lite CPMO
)z P . Surface du module . .
d'étanchéité Longueur des rails .. aux sollicitations ascendantes normales
L. photovoltaique (m?) . .

synthétique (selon les régles NV65 modifiées)

Sarnafil® TS-77 (E) 2,0 m2 545 Pa

Sikaplan® G/VG iNovaPV Lite 40 ou 58
enléde1m 2,5 m2 436 Pa
Nota :

Ces valeurs de résistance incluent le procédé iNova®' Lite CPMO et le revétement d’étanchéité synthétique
associé. La résistance du procédé peut étre limitée par la résistance du module photovoltaique.

Au cas par cas, le bureau d'étude EPC Solaire se charge de ces vérifications et notes de calcul, effectuées suivant
les éléments apportés par le porteur de projet sur la base d'un formulaire de prise d'informations spécifique (voir
annexe 10).

1.4.6.5 Vérification de la résistance des ossatures supports iNovaf’ Lite sur le revétement
d’étanchéité PVC/FPO sous sollicitations descendantes (version non densifiée)

Résistance du procédé iNovaFfV Lite CPMO aux
Surface du module

Longueur des rails sollicitations descendantes normales

photovoltaique (m?)

(selon les régles NV65 modifiées)

40 cm 2,0 685 Pa
58 cm 2,0 1042 Pa
40 cm 2,5 541 Pa
58 cm 2,5 826 Pa

1.4.6.6 Cas particulier de la version densifiée de la configuration iNovaFf’ Lite sous
sollicitations ascendantes et descendantes

Sollicitations descendantes :

Dans le cas d'un calepinage densifié (version iNova®’ Lite a plat uniquement), la vérification de la tenue de
lisolant est effectuée selon la formule suivante :

(pn * Smodule Pp,module + (Pp,ossature X 1:5)> " 0'001 < Risolant

3lrqir * 0,1 3lqi * 0,1

Avec :

e pn:charge de neige normale selon les Regles NV65 modifiées en Pa

e Smodule : Surface projetée du module photovoltaique en m?

e Irair: longueur du rail en m

o Pp, module : poids propre du module photovoltaique en N

o Py, structure : poids propre de l'ossature support en N

e Risolant : résistance en compression sous charges maintenues des panneaux isolants thermiques en kPa
v.. EPC Solaire
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Sollicitations ascendantes :

Le procédé iNovaf¥ Lite CPMO est mis en place dans des zones pour lesquelles la charge maximale de vent est
inférieure a la valeur donnée par le tableau ci- aprés.

Résistance du procédé iNovaFV Lite

R'e'vetemfe'm': . Surface du module CPMO densifié aux sollicitations
d'étanchéité Longueur des rails . 5
synthétique photovoltaique (m?) ascendantes normales
y (selon les régles NV65 modifiées)
Sarnafil® TS-77 (E) 2,0 817 Pa
Sikaplan® G/VG iNovaPV Lite 40 ou 58
enléde1m 2,5 m?2 654 Pa
Nota :

Ces valeurs de résistance incluent le procédé iNova®' Lite CMPO et le revétement d'étanchéité synthétique
associé. La résistance du procédé peut étre limitée par la résistance du module photovoltaique.

Au cas par cas, le bureau d'étude EPC Solaire se charge de ces vérifications et notes de calcul, effectuées suivant
les éléments apportés par le porteur de projet sur la base d'un formulaire de prise d'informations spécifique (voir
annexe 10).

1.4.6.7 Vérification de la résistance des ossatures supports iNovaP®’ Lite sur le revétement
d'étanchéité PVC/FPO sous sollicitations descendantes (version densifiée/uniquement
pour la version a plat)

Résistance du procédé iNovaFfV Lite CPMO aux
Surface du module

Longueur des rails sollicitations descendantes normales

.. 5
PSR ENET G ) (selon les régles NV65 modifiées)

40 cm 2,0 1082 Pa
58 cm 2,0 1617 Pa
40 cm 2,5 859 Pa
58 cm 2,5 1294 Pa

1.4.6.8 Cas particulier de la variante iNova®'’ Lite Suspendu (10% <pente < 35%) [sur étude
spécifique]

[l convient de se référer aux limites évoquées dans les paragraphes 1.4.6.3, 1.4.6.4 et 1.4.6.5 complétées des
limites définies ci-apres, en fonction de la pente de la toiture ainsi que du nombre et de la surface des modules
photovoltaiques.

Suivant la configuration retenue, il convient de vérifier que :

[p’n * Smodule * COSa + Pp] *sina * n < 350 daN

Avec:
] 'n : charge de neige extréme selon les Régles NV65 modifiées en Pa
e Smodule : SUrface du module photovoltaique en m?
e a:pentede latoiture en °
o Py : poids propre du module photovoltaique et de l'ossature support en N
e n:nombre de modules photovoltaiques en toiture
v, EPCSolaire
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La détermination des sollicitations en fonction des Régles Neige et Vent NV65 modifiées de février 2009 et
I'identification des zones admises sont données en annexe 1.

Au cas par cas, le bureau d'étude EPC Solaire se charge de vérifier cette limite par I'établissement d'une note de
calcul, sur la base des éléments apportés par le porteur de projet.

Afin de reprendre les efforts de glissement tangentiels a la toiture pour la variante iNova®" Lite Suspendu, le
systeme d'arrimage (sous forme de lisse par exemple) doit étre dimensionné par une étude spécifique selon les
Régles de I'Art (résistance) sur la base des efforts a reprendre par métre linéaire de lisse. Les valeurs d'efforts a
reprendre par metre linéaire de lisse sont établies et transmises par EPC Solaire en prenant en compte le poids
propre du systeme ainsi que les charges de neiges climatiques pondérées du site considéré.

1.5. MISE EN OEUVRE

1.5.1. Généralités

Le procédé est livré avec sa notice de montage présente en annexe et les plans d'exécution relatifs au projet.
Ces plans sont fournis par le bureau d'études de la société EPC Solaire, grace aux informations transmises par
linstallateur ou le développeur de projet.

La mise en ceuvre du procédé doit étre réalisée en respectant le domaine d'emploi défini au paragraphe 0 du
présent document.

Préalablement a chaque projet, une reconnaissance de la toiture doit étre réalisée a l'instigation du maftre
d'ouvrage afin de vérifier que les charges admissibles sur celle-ci ne sont pas dépassées du fait de la mise en
ceuvre du procédé photovoltaique. Les éléments porteurs et supports doivent étre conformes aux prescriptions
des normes DTU ou aux Avis Techniques correspondants. lls doivent étre, ainsi que les supports, propres et
secs.

1.5.2. Compétences des installateurs

La mise en ceuvre du procédé doit étre assurée par des installateurs qualifiés et habilités au travail en hauteur.
Les compétences requises sont de deux types différents, et pourront, de ce fait, étre réalisées par deux
entreprises différentes.

e Compétences en étanchéité : pour la mise en ceuvre du complexe isolant - étanchéité et du systéme
de montage support des modules photovoltaiques,

e Compétences électriques complétées par une qualification et/ou habilitation pour la réalisation
d'installations photovoltaiques : habilitation électrique selon la norme NF C 18-510, habilitation "BP"
pour le raccordement des modules photovoltaiques, habilitations "BR" requises pour le
raccordement des modules photovoltaiques et le branchement aux onduleurs.

1.5.3. Sécurité des intervenants

L'emploi de dispositifs de sécurité (protections collectives, nacelle, harnais, ceintures, dispositifs d'arrét...) est
obligatoire afin de répondre aux exigences en matiére de prévention des accidents. Lors de la pose, de
I'entretien ou de la maintenance, il est notamment nécessaire de mettre en place des dispositifs pour empécher
les chutes depuis la toiture selon la réglementation en vigueur (par exemple, un harnais de sécurité relié a une
ligne de vie fixée a la charpente) ainsi que des dispositifs permettant la circulation des personnes sans appui
direct sur les modules (échelle de couvreur, ...).

Les dispositions constructives de la toiture et / ou des systémes de protection individuels ou collectifs doivent
permettre de satisfaire aux exigences réglementaires concernant la protection contre les chutes du personnel
amené a travailler ou a circuler sur la toiture.

Ces dispositifs de sécurité ne sont pas inclus dans la livraison. lls peuvent étre identifiés dans le guide
« Installations solaires photovoltaiques raccordées au réseau public de distribution et inférieures ou égales a
250 kVA » édité dans les cahiers pratiques de I'association Promotelec (dénommé dans la suite du texte "guide
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Promotelec") ou le « Guide pratique a 'usage des bureaux d'étude et installateurs pour l'installations de
générateurs photovoltaiques raccordés au réseau » en vigueur édité par 'ADEME et le SER (dénommé dans la
suite du texte "guide ADEME-SER").

1.5.4. Conditions préalables a la pose

Le domaine d'emploi décrit au paragraphe 0 doit étre impérativement respecté. Il appartient au Maitre
d’'ouvrage ou a son représentant de faire vérifier au préalable la stabilité de 'ouvrage et que les charges
admissibles sur la toiture ne soient pas dépassées du fait de la mise en ceuvre du procédé.

Les charges climatiques ascendantes et descendantes sont déterminées en utilisant les Annexes 1 et 2, en
fonction de la localisation du site et des caractéristiques de la toiture.

L'élément porteur doit étre compatible, en particulier dans le cas d'une utilisation sur un élément porteur en
tole d'acier nervurée et en bois. La portée maximale d'utilisation avec le générateur photovoltaique, pour un
systeme de référentiel de détermination de charges donné, est la portée minimale entre les différentes portées
sous l'action des charges d’exploitation descendantes et ascendantes applicables, combinées aux charges
permanentes uniformément réparties (isolation thermique, pare vapeur éventuel, revétement d'étanchéité) et
aux charges permanentes du générateur photovoltaique (modules photovoltaiques et ossatures supports) non
uniformes.

L'isolant doit étre compatible avec l'ossature support iNovaV Lite 40 ou iNovaV Lite 58 en fonction de la valeur
de neige normale ; le tableau de compatibilité et un exemple de détermination sont donnés en Annexe 1.

La tenue a I'arrachement des ossatures supports sur le revétement d'étanchéité doit étre assurée en fonction
des restrictions de disposition des ossatures supports sur la toiture suivant le site, la toiture et les zones de la
toiture (courante, rives et angles) suivant les Régles NV65 modifiées. Les valeurs a respecter sont données aux
paragraphes 1.4.6.4 et 1.4.6.6.

La tenue au vent des modules photovoltaiques doit étre assurée en fonction des restrictions de disposition des
ossatures supports suivant le site, la toiture et les zones de la toiture (courante, rives et angles) selon les Régles
NV65 modifiées. Les valeurs a respecter sont données en annexe 22.

1.5.5. Implantation de la centrale photovoltaique

Le procédé iNova¥ Lite CPMO peut étre installé sur toute la surface de la toiture en veillant a ce que les modules
photovoltaiques soient positionnés dans les zones compatibles avec les charges de neige et de vent, et de facon
arespecter des zones de circulations requises pour l'entretien de l'installation ou de matériels divers (lanterneaux,
exutoires...).

L'implantation des modules photovoltaiques doit respecter les plans d’exécution fournis par EPC Solaire établis
conformément aux dispositions suivantes :

e Unedistance de 1,0 m minimum entre le champ photovoltaique et la périphérie de toiture,

e Unedistance de 0,5 minimum entre le champ photovoltaique et le fil d'eau au droit de la noue, ainsi
que sur le pourtour des évacuations d'eau pluviale sur une emprise globale de 0,5 m,

e Unedistance de 0,25 m minimum entre le champ photovoltaique et la ligne de faitage,

e Unedistance de 0,5 m minimum entre le champ photovoltaique et un joint de dilatation,

e Unedistance de 0,5 m minimum en périphérie d'équipements, autour des ouvrages émergents tels
que lanterneaux, coupoles, cheminées, et une distance libre de 0,90 minimum pour y accéder.

Les champs photovoltaiques ne doivent pas excéder 300 m2. Au-dela, des chemins d'acces libres de tout module
photovoltaique doivent étre prévus.
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Ces conditions sont susceptibles d'étre modifiées en fonction de :

e La présence d'ombres portées par les éléments de toiture ou des éléments extérieurs (arbres,
poteaux, groupes froid ...),

e Les spécifications SDIS (« Pompier ») particuliéres,

e Lacompatibilité de la tenue du procédé aux charges climatiques en fonction des zones singuliéres de
la toiture : par exemple dans les rives et angles pour le vent ou dans des zones d'accumulation pour
la neige.

1.5.6. Mise en ceuvre du procédé

Les manuels de pose, donnés en annexes du présent document, sont fournis pour chaque chantier, et doivent
étre respectés.

Les fiches d'autocontroles, données en annexes du présent document doivent étre complétées et signées.
1.5.6.1 Mise en ceuvre de I'élément porteur

1.5.6.1.1. Mise en ceuvre de lI'élément porteur en téle d’acier nervurée

La mise en ceuvre des tdles d'acier nervurées est réalisée selon la norme NF DTU 43.3 ou selon le e-Cahier du
CSTB 3537_V2 janvier 2009, et des dispositions constructives spécifiques.

Les ossatures supports iNova® Lite ne sont pas implantées sur des zones en porte-a-faux définies par la norme
NF DTU 43.3 (1/10e de la portée, limités a 0,30 m), avec un couturage de la partie en porte-a-faux a 10 cm
environ de I'extrémité de la tdle.
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1.5.6.1.2. Mise en ceuvre de I'élément porteur en bois, panneaux a base de bois, et panneaux
a usage structurel en bois contrecollé-croisé (CLT)

La mise en ceuvre des éléments porteurs en bois et panneaux a base de bois est conforme a la norme NF DTU
43.4 P1-1 ou a leur DTA en vigueur.

La mise en ceuvre des panneaux a usage structurel en bois contrecollé-croisé (CLT) est conforme au Cahier du
CSTB 3814, novembre 2019 et a leur DTA en vigueur.

1.5.6.1.3. Mise en ceuvre de I'élément porteur en maconnerie

La mise en ceuvre des éléments porteurs en maconnerie est conforme au DTU 20.12 et au DTU 43.1 P1-1.

1.5.6.1.4. Mise en ceuvre de I'élément porteur en béton cellulaire autoclavé

La mise en ceuvre des éléments porteurs en béton cellulaire autoclavé est conforme au Cahier du CSTB 2192,
octobre 1987 ou a leur Avis Technique particulier en vigueur.

1.5.6.2 Mise en ceuvre du pare-vapeur

La mise en ceuvre du pare-vapeur, lorsque nécessaire, est réalisée conformément au DTA du revétement
d'étanchéité synthétique Sarnafil® ou Sikaplan® concerné et aux NF DTU de la série 43 correspondants.

1.5.6.3 Mise en ceuvre de l'isolant

Les panneaux sont disposés en quinconce, jointifs et sont mis en ceuvre par fixation mécanique conformément
a leur DTA.

Les attelages de fixation mécanique (vis + plaquette) sont de type dit « solide au pas ». Le terme « solide au pas »
s'applique a une fixation munie d'un dispositif permettant d'éviter, en service, le désaffleurement de la téte de
I'élément de liaison (par exemple vis) de la partie supérieure de la plaquette de répartition. Les attelages
conformes a la norme NF P 30-317 répondent a cette condition.

Pour ne pas détériorer les panneaux qui regoivent un passage fréquent pendant les travaux, il convient de les
recouvrir provisoirement d'une protection rigide telle qu'un platelage en bois. Aucun panneau ne doit étre utilisé
s'il est humidifié dans son épaisseur. Les panneaux sont recouverts par le revétement d'étanchéité dés leur
pose.

1.5.6.4 Mise en ceuvre du revétement d'étanchéité synthétique

1.5.6.4.1. Cas des travaux neufs

Un dimensionnement spécifique selon les Régles de I'Art et conformément au DTA du revétement d'étanchéité
synthétique Sarnafil® ou Sikaplan® concerné est réalisé chantier par chantier par le service technique de SIKA
France S.A.S en prenant en compte le calepinage des ossatures supports iNovaV Lite sur le revétement
d'étanchéité synthétique associé, et en respectant :
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e une distance maximale( entre deux lignes de fixations selon le tableau suivant :

Distance maximale(®™

Revétement d’étanchéité entre deux lignes de
fixations (Iés de 1 m)
Sikaplan®G-20 <0,90 m
Sikaplan®G-18 <0,90 m
PVC Sikaplan® G-15 <0,90m
Sikaplan® VG-18 <0,90 m
Sikaplan® VG-15 <0,90 m
Sarnafil®TS-77 20 (E) <0,88m
FPO Sarnafil®TS-77 18 (E) <0,88m
Sarnafil®TS-77 15 (E) <0,88m
(1) Les distances maximales entre deux lignes de fixations sont données sans
considération du calepinage propre au chantier (lignes de fixation intermédiaires
éventuelles).

e Pour les éléments porteurs en magonnerie et béton cellulaire autoclavé armé : 1 fixation mécanique
tous les 24 cm maximum ;

e Pour les éléments porteurs en bois, panneaux a base de bois, et panneaux bois a usage structurel
en bois contrecollé croisé (CLT) : 1 fixation mécanique tous les 24 cm maximum ;

e Pour les éléments porteurs en tdle d'acer nervurée : 1 fixation mécanique par plage minimum avec
un espacement entre fixations de 36 cm maximum.

La densité de fixation est d'au moins 3 fixations par m2, quel que soit I'élément porteur.
Les les de revétements d'étanchéité synthétiques fixés mécaniquement sont déroulés perpendiculairement aux
nervures (sauf dans le cas d’'une pose sur une tdle a fixation invisible).
Les fixations sont constituées d'attelages (vis + plaquette) tels que définis dans le DTA du revétement
d'étanchéité synthétique Sarnafil® ou Sikaplan® concerné, les attelages de fixation présentant une valeur
minimale a I'arrachement selon la norme NF P 30-313 Pk de 1340 N. IIs sont de type « solide au pas ».
Les lignes de fixations mécaniques sont disposées en lisiere de Iés puis recouvertes par le |é suivant, ou
disposées sous une bande de pontage. (cf. DTA du revétement d'étanchéité synthétique Sikaplan® ou Sarnafil®
concerné).
La densité et la répartition des fixations mécaniques sont calculées en fonction des contraintes liées a la
construction (hauteur de la toiture, situation géographique, etc.), des actions locales du vent, de la forme du toit
et de la résistance caractéristique des fixations dans le support considéré, par référence aux Régles NV65
modifiées conformément au Cahier du CSTB 3563 de juin 2006.
Les les sont soudés entre eux par la technique de soudure a l'air chaud.

La mise en ceuvre est, dans tous les cas, conforme au DTA du revétement d’étanchéité synthétique Sarnafil® ou
Sikaplan® visé.

1.5.6.4.2. Cas des travaux de réfection

Pour les batiments existants, la mise en ceuvre du revétement d'étanchéité synthétique doit-étre réalisée
conformément au DTU 43.5 et dans les conditions suivantes :

- L'élément porteur de la toiture doit étre conforme au paragraphe 1.3.1 du présent document. Si ce
n'est pas le cas, il conviendra de déposer I'élément porteur TAN existant.
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- L'isolant présent sur la toiture doit étre conforme au paragraphe 1.3.3 du présent document. Des
sondages pour pouvoir apprécier la qualité d'ensemble de I'isolation thermique doivent étre réalisés
conformément au DTU 43.5 afin de s'assurer de cette disposition, avec confirmation éventuelle par le
DOE de la toiture existante. Dans le cas ou I'étude ne peut étre menée ou que I'étude indique que
l'isolant n'est pas conforme aux exigences du paragraphe 1.3.3 du présent document, il conviendra de
déposer I'existant, y compris I'élément porteur TAN.

- L'étanchéité en place est une ancienne étanchéité type multicouche traditionnel ou a base de bitume
modifié, ou en membranes synthétiques. Les enduits pateux et ciment volcanique sont exclus. Les
critéres de conservation du revétement d'étanchéité existant en association avec le nouveau
revétement d'étanchéité prévu doivent étre étudiés conformément a la norme NF DTU 43.5.

La mise en ceuvre d'un nouveau revétement d'étanchéité doit étre réalisée conformément au paragraphe
1.5.6.4.1, avec interposition d'un écran de séparation S-Felt T300.

1.5.6.5 Mise en ceuvre des ossatures supports iNova*’ Lite

La mise en ceuvre des ossatures supports et leur thermosoudage sur le revétement d’étanchéité synthétique
doivent étre réalisés dans un délai de :

3 ans maximum apres la mise en ceuvre du revétement d'étanchéité synthétique Sikaplan®,
5 ans maximum apres la mise en ceuvre du revétement d'étanchéité synthétique Sarnafil®.

Passé un délai de 12 mois, la mise en ceuvre des ossatures supports et leur thermosoudage sur le revétement
d'étanchéité synthétique existant doivent étre réalisés dans les conditions suivantes :

e Un contréle de I'étanchéité avant soudure sera effectué par I'étancheur, au cours duquel on
s'attachera a vérifier 'aspect général du revétement d'étanchéité, son état de surface (absence de
plis, de micro-fissures, de dépot de surface, etc...). Le contrdle sera particulierement minutieux au
niveau des, zones critiques (par exemple a proximité des extracteurs de fumées, pourtour des
cheminées, etc). En cas d’encrassement, un nettoyage spécifique de cette derniére sera a réaliser
(contacter SIKA France S.A.S pour les spécifications de nettoyage).

e Un contrble de soudabilité des bandes de raccordement doit étre réalisé par I'étancheur
conformément au protocole spécifique établi par EPC Solaire et SIKA France S.A.S. Il convient alors
de se rapprocher d'EPC Solaire.

1.5.6.5.1. Tracage et positionnement

Pour chaque projet, le Bureau d’Etudes de EPC Solaire fournit un plan d'exécution indiquant la position de
chaque ossature support sur la toiture.

L'emplacement des ossatures supports iNova®V Lite doit étre repéré par tragage au cordeau, sur le revétement
d'étanchéité synthétique conformément aux informations fournies sur le plan d’exécution fourni par EPC
Solaire.

Pour chacun des champs, au minimum deux lignes d'implantation sont tracées : I'une paralléle a la pente, I'autre
perpendiculaire a la pente et perpendiculaire a la premiere. Le point d'intersection de ces lignes est donné par
les plans d'exécution d’EPC Solaire, a partir d'un point fixe : angle de toiture, lanterneau...

Ensuite, un positionnement a I'avancement peut étre effectué soit avec un double métre, soit a 'aide d’'une pige.
La position et I'orientation des rails se fait en fonction des contraintes d'orientation éventuelles de la TAN, du
choix de la version du procédé iNova®V Lite CPMO ou de l'orientation par rapport au sud. L'orientation et la
position des rails sont indépendantes des lignes de fixation des lés du revétement d'étanchéité synthétique. De
ce fait, les rails peuvent étre indifféremment paralléles ou perpendiculaires aux Iés et aux lignes de fixation de
ces derniers.
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Tracage et positionnement :

Les cotes indiquées sur les plans d'exécution d’'EPC Solaire sont toujours entre deux points identiques de deux
ossatures supports, par exemple : du coin en haut a droite du rail droit de l'ossature support N au coin en haut a
droite du rail droit de I'ossature support N+1.

1- Tracer la ligne perpendiculaire et la ligne paralléle a la
ligne de faitage, en partant du point référence du plan
d’exécution

3 Positionnez la premiirs siructurs iNova PV

- Tracez la kgne perpendiculana 3 a igne
porie

{
2- Positionner I'ossature support a l'intersection de ces deux

lignes, en fonction du plan d'exécution

+ 1 - Tracez 2 igne de bas de pente

]

i

3- Tracer les points suivants, sur la ligne paralléle ou
perpendiculaire au faitage, en respectant la distance
mentionnée sur le plan d’exécution (soit dans I'exemple 1,68
m)

L1110

1154_| 1154 | 1154 | 1154

T

= == = = =

4- Tracer la ligne paralléle a la premiére ligne d’ossatures
supports (positionnée a une distance de 1,00 m dans = 1152 1 1154 | 1154 1154:F
I'exemple) et positionner les ossatures supports a ' ‘ '

I'identique de ce qu’il est indiqué dans le point 3

= e = =— e

—p
1154 1154 1154 1154
T T T 1

28.l

5- Répéter la méthode de tracage au sol pour chacune des pentes de la toiture
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1.5.6.5.2. Soudure des bandes de raccordement

Une fois les ossatures supports iNova®’ Lite positionnées, on veillera a ne pas les déplacer par inadvertance. Un
maintien avec un lest temporaire peut étre envisagé pendant le temps de soudure.

Les bandes de raccordement sont mises en ceuvre suivant la technique de thermo soudure définie par SIKA
France S.A.S dans le DTA du revétement d'étanchéité synthétique Sikaplan® ou Sarnafil® concerné. La largeur de
soudure est de 40 mm minimum jusqu’au rail.

Sur revétement d'étanchéité synthétique en FPO, Sarnafil® TS 77 (E), le nettoyant Sarnafil® T Prep doit étre
impérativement et systématiquement utilisé pour la préparation de surface des zones a souder. La
thermosoudure sera effectuée une fois le nettoyant complétement évaporé.

Les soudures sont réalisées a I'aide d’'un appareil a air chaud manuel de type Leister Triac AT ou équivalent, mais
peuvent étre également réalisées avec un automate de soudure adapté, par exemple automate LEISTER -
VARIMAT V2 ou UNIDRIVE 500 (contacter Sika France S.A.S pour les appareils de soudure adaptés).

Les caractéristiques types des appareils manuels a air chaud adaptées sont :

e  Puissance: 230V - 1600W

e Température de sortie réglable en continue de 20° a 700°C maximum

e Débit d'air chaud : 50 a 230 litres / minute a 30 mbars de pression

e Accessoire : Roulette de pression manuelle silicone (pour PVC-p) ou téflon (pour FPO)

Représentation du rail iNovaV Lite en

position de soudure Unidrive 500

Leister Varimat V2

La température de soudure, le débit d'air et la vitesse d'avancement sont ajustées en fonction des conditions
climatiques du moment, sur la base des réglages indicatifs ci-dessous.

Bande de Appareil manuel .
330 °C
raccordement Buse 20 mm
FPO Automate 400 °C 3m/mn 600 I/mn
Bande de Appareil manuel 550 °C
raccordement Buse 40 mm
PVC-p Automate 550 °C 3,5m/mn 600 I/mn

Ces réglages sont contrélés et adaptés plusieurs fois par jour a partir d'essais de pelage in situ effectués sur des
échantillons de soudure.
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1.5.6.5.3. Contrdles

Toutes les soudures doivent étre soigneusement controlées. Les défauts sont notés au passage, puis répares.

e En cours de soudage : contréle visuel pour vérifier que la soudure présente un léger cordon de
matiere refluée en lisiere, et ne présente pas de brillance sur le revétement supérieur ;

e Surlerevétement d'étanchéité refroidi : contréle systématique de toutes les jonctions a la pointe
séche ou au tournevis plat, en lisiere de toutes les soudures. Les soudures défectueuses sont
largement ouvertes, ressoudées a l'air chaud et complétées par un empiécement soudé. Les zones
surchauffées sont confortées par un empiecement soudé ;

3. Test de cohésion le long de la soudure Un aspect irrégulier indique un nettoyage ou une
La soudure totalement refroidie est testée par préparation de soudure insuffisante ou encore un
traction du lé supérieur au début ou a 1a fin d'une mauvais réglage de I'appareil

soudure (tirer dans le sens de la soudure).La sou-

dure ne doit pas se décoller. On vérifie ainsi qu'une

soudure continue a bien été réalisée sur toute la

20ne de soudure.

e Lafiche d'autocontrole donnée en annexe 8 est a compléter.
1.5.6.6 Mise en ceuvre des plastrons de protection

Les plastrons tels que décrits au paragraphe 1.2.6 sont positionnés sous chaque extrémité de rail, au niveau des
angles, aprés la soudure des bandes de raccordement.

Afin qu'ils ne glissent pas dans le temps, un pointage avec I'appareil a air chaud est réalisé sur le revétement
d'étanchéité synthétique.

M

1.5.6.7 Cas particulier des toitures de pente comprise entre 10% et 35% (sur étude
spécifique)

Pour les toitures de pente supérieure a 10%, il est nécessaire de reprendre les efforts de glissement tangentiels
a la toiture du procédé iNova"'’ Lite CPMO a l'aide d'un systéme d'arrimage (sous forme de lisse par exemple).

Dans cette configuration, les rails sont posés systématiquement parallelement a la pente.
Les cables métalliques sont positionnés :

e Soitdans les percements de I'entretoise,
e Soitdans la gorge supérieure du rail de l'ossature support.

Ces cables sont maintenus par l'intermédiaire de serre-cables ou de galets auto bloquants pour cable de 4 mm
de diamétre.
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Les schémas ci-dessous illustrent ces configurations :

Lisse de reprise
sur charpente

Cables o
o . Cable inox
positionnés
dans les Serre cables inox
percements de
I'entretoise
Galet auto
bloquant pour
cable de 4 mm
de diameétre
Lisse de reprise
sur charpente
Cables
positionnés Cableinox ——

dans la gorge
supérieure du
rail de 'ossature
support

Serre cables inox

Galet auto
bloquant pour
cable de 4 mm
de diameétre

1.5.7. Mise en ceuvre des modules photovoltaiques et des rehausses

hautes et basses

Pour les configurations avec modules photovoltaiques posés a plat, ces derniers sont positionnés directement
sur les ossatures supports, conformément au manuel de pose « Memento de mise en ceuvre « ELECTRICIEN » -
Mise en ceuvre des modules photovoltaiques - Version iNova® Lite a plat » donné en annexe 11.

Pour les versions avec modules inclinés, les rehausses hautes et basses sont mises en ceuvre sur les ossatures
supports. Il convient alors de se référer au manuel de pose « Memento de mise en ceuvre « ELECTRICIEN » -
Mise en ceuvre des rehausses et des modules photovoltaiques - Versions iNovaPV Lite Tilt GC et iNovaPV Lite Tilt

GC FE ».
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Les ossatures supports (version iNova®V Lite a plat) ou rehausses hautes et basses (versions inclinées du
procédé) recoivent une bride de fixation latérale ou centrale en fonction de la position du module dans le
champ photovoltaique. Cette bride est fixée au moyen de la visserie décrite au paragraphe 1.2.5. La position des
brides sur le cadre des modules photovoltaiques doit respecter la plage de fixation autorisée par le fabricant
des modules photovoltaiques.

Les modules photovoltaiques sont ensuite positionnés sur I'ossature support ou sur les rehausses et le serrage
des brides est alors effectué au moyen d'une visseuse, avec un couple de serrage de 14N.m +/-1N. La visseuse a
percussion n'est pas autorisée.

1.5.8. Raccordements électriques
1.5.8.1 Généralités

L'installation doit étre réalisée conformément aux documents en vigueur suivants : la norme NF C 15-100, les
guides UTE C 15-712, le « guide Promotelec » et le « guide ADEME-SER ». Tous les travaux touchant a l'installation
électrique doivent étre confiés a des électriciens habilités.

Le nombre maximum de modules photovoltaiques pouvant étre raccordés en série est limité par la tension DC
maximum d'entrée de I'onduleur tandis que le nombre maximum de modules photovoltaiques ou de séries de
modules photovoltaiques pouvant étre raccordés en paralléle est limité par le courant DC maximum d’entrée de
I'onduleur. La tension maximum du champ photovoltaique est aussi limitée par une tension de sécurité de
1000V (liée a la classe Il de sécurité électrique).

1.5.8.2 Mise a la terre

La mise a la terre de chaque ossature support iNova® Lite, des chemins de cable et des modules photovoltaiques
est obligatoire. L'installateur qualifié s'assurera de la mise en conformité de l'installation par rapport aux normes
NF C 15-100 et UTE C15-712-1.

Ces cables de mise a la terre, de couleur vert jaune ont une section minimale de 6 mm?2 pour la connexion des
rails et des cadres des modules photovoltaiques, et de 16 mm?2 minimum pour la liaison a la prise de terre du
batiment.

Les ossatures supports iNova®V Lite sont mises a la terre par I'intermédiaire d’'un céble vert/jaune de section 6
mm?2:
- équipé d'une cosse a ceil en cuivre, d'une rondelle bimétal cuivre/aluminium et d'une vis auto
perceuse sur la partie latérale du rail principal. Le percage du profilé sera réalisé sur sa partie latérale.
- ouinséré dans les griffes RAYVOLT - ARAYMOND positionnées sur le montant vertical du rail, comme
représenté ci- dessous.

Fosttion da
| agrafe | 21mm mad)
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- ouinséré dans la gorge de la Terragrif™ de Mobasolar positionnée sur le rail support pour la
configuration a plat (référence : RLO.6 x 20 x 44) ou sur la réhausse pour la configuration inclinée
(référence : RLO.6 x 20 x 60). Le cable vert jaune (de classe 5 ou 6 uniquement, conforme a I'lEC 60228)
doit passer dans toutes les Terragrif® comme représenté ci-dessous :

AMMA¢

La mise a la terre de chaque module est réalisée au niveau du cadre du module sur le rail a l'aide :

- d'un cable vert/jaune de section 6 mm2, de cosses a ceil en cuivre, de rondelles bimétal
cuivre/aluminium et de vis auto perceuses. |l conviendra d'utiliser les percages prévus a cet effet dans
les cadres des modules photovoltaiques.

- oude la griffe TerraGrif™ RLO0.6 x 20 x 60de Mobasolar positionnée sur la rehausse haute pour la
configuration inclinée (réalisant I'équipotentialité du module et de I'ensemble de I'ossature support
iNovaPY + mise a la terre de 'ensemble) :

e

- oude la griffe TerraGrif™ RL0.6 x 20 x 44 de Mobasolar ) positionnée sur I'ossature support pour la
configuration a plat (réalisant I'équipotentialité du module et de I'ensemble de I'ossature support
iNovaPV + mise a la terre de 'ensemble):

- ou de la griffe Terragrif™ PL 0.5 x 20 x 24_5.5 de Mobasolar positionnée sur l'ossature support,
lorsque le module est posé a plat. Dans ce cas, les rails sont impérativement mis a la terre via une
Rayvolt - Araymond.
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- oude la griffe Terragrif™ QL 0.5 x 52 x 60.5 de Mobasolar positionnée sur la rehausse haute lorsque
les modules photovoltaiques sont posés inclinés. Dans ce cas, les rails supportant les rehausses
munies de griffes sont impérativement mis a la terre via une Rayvolt - Araymond.

1.5.8.3 Liaison électrique inter modules

La connexion et le passage des cables électriques s'effectuent sous les modules photovoltaiques ou dans des
chemins de cables capotés prévus a cet effet : ils ne sont donc jamais exposés au rayonnement solaire.

La connexion des modules photovoltaiques se fait au fur et a mesure de la pose des modules avant leur fixation
aux rails ou rehausses. La liaison entre les cables électriques des modules photovoltaiques et les cables
électriques supplémentaires (pour le passage d'une rangée a une autre ou pour la liaison des séries de modules
photovoltaiques au circuit électrique) doit toujours se faire au travers de connecteurs males et femelles du
méme fabricant, de la méme marque et du méme type. Pour ce faire, il peut étre éventuellement nécessaire de
confectionner, grace a des sertisseuses spécifiques, des rallonges disposant de deux connecteurs de type
différents.

Pour la connexion d'une colonne de modules photovoltaiques a une autre, le passage des cables se fait en
passant dans le chemin de cables avec capot.

Pour des raisons d’'optimisation et d’efficacité des onduleurs photovoltaiques, on veillera a connecter ensemble
sur une méme chaine des modules possédant la méme orientation.

Le reste des pieces relatives a la centrale photovoltaique, non compris dans le procédé iNova®V Lite CPMO, est
ensuite positionné et raccordé. La mise a la terre de l'ossature support, des chemins de cable et des modules

est obligatoire.

L'installateur qualifié s'assurera de la mise en conformité de l'installation par rapport aux normes NF C 15-100 et
UTE C15-712-1.

Le plan de cablage est dépendant du type d'onduleur retenu, le nombre de modules en série pouvant

varier d'une configuration a l'autre. L'installateur veillera a limiter les boucles de courant.

On veillera a ce qu'aucun connecteur et cable ne soit en contact avec le revétement d'étanchéité ; on pourra
pour ce faire utiliser des attaches cable et attaches connecteur.

Attache connecteur

=

Attache cable

g,
g
=

Exemple de plan de cablage pour 12 modules en série Exemple d'attache cables/connecteurs
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1.5.8.4 Chemin de cables

Aucun cable et aucun connecteur ne doit reposer sur le revétement d'étanchéité synthétique ; les cables doivent
reposer dans un chemin de cables spécifique ou cheminer le long des ossatures supports en étant fixés a l'aide
de collier de serrage (type Rilsan ou équivalent). En dehors des champs photovoltaiques, les cables doivent étre
regroupés dans des chemins résistants aux UV et aux intempéries et sont installés conformément aux
prescriptions des documents en vigueur suivants : norme NF C 15-100, guides UTE C 15-712 et "guide ADEME-
SER" (limitation des boucles induites, cheminements spécifiques et distinct...).

Le type de chemin de cables ainsi que ses dimensions dépendent du nombre de cables a acheminer. Les
dimensions sont déterminées par I'électricien spécialisé, en fils d'acier inoxydable soudés (type CABLOFIL par
exemple) adaptés au climat concerné. Il est nécessaire de prévoir un couvercle pour le chemin de cables sur les
parties exposées au rayonnement solaire.

Les chemins de cables ne doivent pas reposer directement sur le revétement d'étanchéité.

1.5.8.5 Support de chemin de cables

Les chemins de cables peuvent étre fixés directement sur les ossatures supports iNova®" Lite ou sur des
dallettes bétons prévues a cet effet.

Les ossatures supports sont espacées de 1,5 m au maximum.

Les platines d'appui du chemin de cables sont fixées sur des dalles en béton de dimensions 30 cm x 30 cm x 3
cm minimum. Il convient de poser les dalles de béton sur un écran de séparation mécanique 300 g/m2 minimum
afin de ne pas endommager le revétement d'étanchéité. Ce systeme de support doit &tre mis en ceuvre par un
électricien qualifié pour la pose des installations photovoltaiques, pour des toitures de pente inférieure ou égale
a 10 %. Les supports sont espacés de 1,5 m au maximum.

1.5.8.6 Dispositifs de passage de cable

Les traversées de cables vers l'intérieur du batiment doivent étre réalisées soit avec des crosses conformes aux
préconisations des DTU de la série 43 soit avec un dispositif de boite a cables de section fonction du diamétre et
du nombre de cables a acheminer vers l'intérieur du batiment.

Une descente en fagade dans une gaine technique ou un chemin de cables est également envisageable.

L'installation photovoltaique, une fois terminée, doit étre vérifiée avant son raccordement a l'onduleur grace a
un multimeétre : continuité, tension de circuit ouvert, ...
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1.6. ENTRETIEN

1.6.1. Entretien du revétement d’'étanchéité synthétique

Les revétements d'étanchéité synthétiques ne nécessitent pas de maintenance particuliére. Les toitures sont
entretenues conformément aux normes DTU de la série 43. Cet entretien réalisé de préférence a la fin de
I'automne, a pour but principal de vérifier et de nettoyer les entrées d'eau pluviale et les trop plein, mais aussi
de vérifier I'état général de I'étanchéité et des ouvrages complémentaires.

1.6.2. Entretien de l'installation photovoltaique

L'entretien du procédé photovoltaique se fait dans le cadre d'un contrat d’exploitation et de maintenance. Il est
effectué annuellement, et conjointement a I'entretien du revétement d'étanchéité synthétique (visite biannuelle
recommandée) : un nettoyage des modules photovoltaiques peut ainsi étre effectué.

Lors de la visite, 'entreprise chargée de l'entretien veillera a :

e L'examen général des faces visibles des modules photovoltaiques ;

e L'examen des fixations (pinces, visserie), notamment aux extrémités ;

e L'examen des cables, notamment dans les chemins de cables et en périphérie du champ
photovoltaique ;

e L'examen des autres équipements électriques (onduleurs, coffrets), de leur support et fixation.

L'entretien de la centrale, repose d'une part sur le nettoyage des modules photovoltaiques afin de leur garantir
un rendement optimal : un nettoyage annuel au jet sur le dessus du champ photovoltaique est préconisé
(nettoyage pour lequel il faudra se conformer aux indications du fabricant du module). En cas d’encrassement
excessif et adhérent, notamment contre le cadre des modules, un nettoyage avec appareillage spécifique
(nettoyeuse a brosses) peut étre réalisé sur les modules photovoltaiques.

Dans le cas de champs photovoltaiques posés sur de tres faibles pentes ou pentes nulles, un nettoyage spécifique
au jet est effectué afin de retirer toutes boues, herbes, feuilles ou détritus, éventuellement accumulés entre les
ossatures supports.

Le personnel de la société retenue pour les opérations de nettoyage doit avoir recu une formation adaptée aux
risques inhérents aux procédés photovoltaiques. Il est rappelé qu'il est interdit de marcher sur les modules
photovoltaiques.

1.6.3. Remplacement d'un module photovoltaique

En cas de bris de glace du vitrage ou d'endommagement du module photovoltaique, il convient de le faire
remplacer par un installateur qualifié, en respectant la procédure suivante :

e Déconnexion de I'onduleur du réseau en ouvrant le disjoncteur AC placé entre le réseau et celui-ci;

e Déconnexion du champ photovoltaique en ouvrant le disjoncteur DC placé entre le champ de
modules photovoltaiques et 'onduleur ;

e Démontage des brides de fixation concernées par le module photovoltaique a changer ;

e Débranchement de I'ancien module photovoltaique et branchement du nouveau module (le
nouveau module photovoltaique aura des caractéristiques en tous points identiques a I'ancien
module photovoltaique) ;

e Mise a la terre du nouveau module photovoltaique ;

e  Mise en place du nouveau module photovoltaique sur I'ossature support conformément a la mise
en ceuvre préconiseée ;

e Ré-enclenchement du disjoncteur DC puis du disjoncteur AC.
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1.7. TOITURES MULTI-USAGES PV-TTV

Les toitures multi-usages PV-TTV consistent en la juxtaposition, sur une méme toiture, du procédé
photovoltaique iNova”' Lite CPMO et des procédé de végétalisation extensif « Sarnavert, Sarnapack,
Sarnasédum » visés par I'Enquéte de Technique Nouvelle n°100-682-19-01 d’Alpha Contréle.

Cette juxtaposition ne peut étre mise en ceuvre que sur les revétements d'étanchéité synthétiques Sarnafil® TS
77 15 (E) /18 (E) / 20 (E).

Ce Chapitre indique les restrictions et les dispositions de mise en ceuvre supplémentaires a considérer
lorsqu’une toiture multi-usages PV-TTV est réalisée.

Nota : Le classement de tenue au feu venant de I'extérieur du procédé iNova®' Lite CPMO juxtaposé au systeme
de végétalisation n'est pas connu

1.7.1. Exigences sur les éléments supports

Les « Regles Professionnelles pour la conception et la réalisation des terrasses et toitures végétalisées - édition
n°3, mai 2018 » s'ajoutent aux regles citées au Chapitre 0.

Eléments porteurs :

Les toles d'acier nervurées dont I'ouverture haute de nervure est supérieure a 70 mm ne sont pas admises pour
les toitures multi-usages PV-TTV.

Les tbles d'acier nervurées pleines a fixations invisibles ne sont pas admises pour les toitures multi-usages PV-
V.

Par ailleurs, pour le dimensionnement des éléments porteurs, les charges permanentes et d’'exploitation du
procédé de végétalisation (poids a CME en fonction des systemes), ainsi que les charges forfaitaires associées
(cf. « Régles Professionnelles pour la conception et la réalisation des terrasses et toitures végétalisées - édition
n°3, mai 2018 ») doivent étre prises en compte en complément des charges induites par le procédé
photovoltaique.

Isolants :

Dans le cas des toitures multi-usages PV-TTV, l'isolant doit faire l'objet d'un certificat ACERMI visant
favorablement la mise en ceuvre sous protection comprenant la végétalisation dans le cas des toitures multi-
usages PV-TTV.

Par ailleurs, pour le dimensionnement des isolants support d'étanchéité, les charges permanentes et
d'exploitation du procédé de végétalisation (poids a CME en fonction des systemes), ainsi que les charges
forfaitaires associées (cf. « Régles Professionnelles pour la conception et la réalisation des terrasses et toitures
végétalisées - édition n°3, mai 2018 ») doivent étre prises en compte en complément des charges induites par le
procédé photovoltaique.

1.7.2. Domaine d’emploi

Les « Regles Professionnelles pour la conception et la réalisation des terrasses et toitures végétalisées - édition
n°3, mai 2018 » s'ajoutent aux regles citées au Chapitre 0.

Les pentes sont limitées a :
e 10% maximum (inclus) pour le systeme de végétalisation par cassettes pré-cultivées Sarnapack ;

e 5% maximum (inclus) pour les systemes de végétalisation Sarnavert (semis sur substrat) et
Sarnasédum (tapis pré-cultivé sur substrat).
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1.7.3. Mise en ccuvre

Les constituants du complexe d'étanchéité (élément porteur, pare-vapeur éventuel, isolant, revétement
d'étanchéité synthétique) sont identiques sur I'ensemble de la toiture et mis en ceuvre selon les Regles de I'Art.

Par ailleurs, préalablement a chaque projet, une reconnaissance de la toiture doit étre réalisée a l'instigation du
maftre d’'ouvrage afin de vérifier que les charges admissibles sur celle-ci ne sont pas dépassées du fait de la mise
en ceuvre du procédé photovoltaique et du procédé de végétalisation.

Implantation des zones de végétalisation :

Les zones de toitures traitées en végétalisation extensive sont inaccessibles au sens des DTU de la série 43.
Les systéemes de végétalisation Sarnavert, Sarnasédum et Sarnapack sont principalement composés de sédums,
sans graminées vivaces ni plantes ligneuses envahissantes ; cependant on veillera :
e 3 conserver une distance de 10 cm minimum entre la corniére TTV de séparation ou le bord de la
cassette Sarnapack et le nu des modules photovoltaiques ;
e aconserver une hauteur de végétation de 20 cm maximum (taille si nécessaire) sur une largeur de
1 m au pourtour des modules photovoltaiques ;
e anepasinstaller de végétation sous les modules photovoltaiques ;

afin de faciliter les opérations de maintenance et d’entretien de la toiture photovoltaique.
De plus, la séparation de zone entre la partie PV et la partie TTV devra se faire :

e pour un élément porteur en tdle d’acier nervurée (TAN) : au droit d'un bord longitudinal de TAN ;

e  pour élément porteur en bois : au droit d'un bord longitudinale d'élément porteur en bois ;

e pour un élément porteur en béton cellulaire autoclavé : au droit d'un bord longitudinal d'une dalle
autoporteuse de béton cellulaire autoclavé ;

e pour un élément porteur en magonnerie : au droit d'un bord longitudinal d'une dalle ;

de fagon a permettre un dimensionnement différencié des éléments chacun selon leur mode propre de

dimensionnement.
Module photovoltsique
=

Support iNevaPV Lite

o Cassette Sarnapack

. (hauteur de croissance des
végétaux < 15 cm

sur 1m au pourtour du champ

Corniére d'arrét TTV

i | ;
% Bande de raccordement Samafil® T5 77 - [ phamvoitaigue)
Sarnafil® TS 77 E fixée mécaniguement
f (" Soudure \ \ ! / I \ \ \ /
A >30mm ) A ) ) ) | } ) | b | Isolation thermigque
. 7N AN PN AN A AN N AN SN SN VAN AN S /W (Classe Q)

_I '\ .I_ 'I. ‘ | '| Y Pare-vapeur
AN AN s AN A g

/' lorsque necessaire

= 100mm
Module photovoltzique | WVégétaux Sarnavert
. (hauteur de croissance € 15 cm
‘ . surlm au pourtour du champ
[; £ photovoltaique)
5 iNowvaPV Lit T e T . . .

J upport o < Corniére d'arrét TTV o . Substrat Sarnafil®

Bande de raccordement Sarnafil® T5 77 - )
. Sarnafil® TS 77 E fixée mécaniguement .+ Aquadrain-550
VY N NSNS L IS S BV o
\ i ( A " Soudure - \ \ / ! \ / WV \ Y
\ I. ‘ Z30mm \ A . _I. L M ! A h Isolation thermique

| | | J [ | | | | [ f [ { | [ ! Pare-vapeur
AN AN ANEAN AN PAYEAY / 4 A A A \ A / lorsque nécessaire

W Elément porteur
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Dispositifs de séparation PV-TTV par corniéres TTV :

Les dispositifs de séparation entre une zone PV et une zone TTV sont matérialisés par des cornieres
V conformes aux « Régles Professionnelles pour la conception et la réalisation des terrasses et toitures
végétalisées - édition n°3, mai 2018 » :
e pour délimiter le substrat dans le cas des procédés Sarnavert et Sarnasédum, mais sans faire
obstruction au passage de l'eau ;

e de facon non obligatoire, elles peuvent également étre utilisées pour border la zone végétalisée par
cassettes Sarnapack verticalement et/ou horizontalement.

Les corniéres TTV sont liaisonnées au revétement d'étanchéité synthétique de partie courante, apres nettoyage
de celle-ci au Sarnafil® T-Prep, a l'aide de languettes en revétement d'étanchéité Sarnafil® T.

Cheminement des cables de la centrale photovoltaique :

Les chemins de cables de la centrale photovoltaique ne devront pas reposer sur la végétation et seront redirigés
dans une zone stérile, délimitées par des corniéres TTV dans le cas de procédés Sarnavert et Sarnasédum.

Dans le cas des cassettes Sarnapack, la zone stérile pourra étre délimitée par les bordures des cassettes seules
et on veillera a ce que les cables ne soulévent pas les cassettes lors de leur manipulation.

Point d'eau

Conformément aux « Régles Professionnelles pour la conception et la réalisation des terrasses et toitures
végétalisées - édition n° 3, Mai2018 », au moins un point d'eau est obligatoire sur les terrasses et toitures
végétalisées, localisé a moins de 30 m de la terrasse ou toiture, en tous points et a une distance minimale de 2 m
du champ photovoltaique.

1.7.4. Entretien

Méme si elles requiérent peu d'entretien, les zones de toiture végétalisées nécessitent la mise en place d'un
contrat d'entretien spécifique a la végétalisation extensive (Sarnavert, Sarnasédum, Sarnapack), au plus tard a
réception de I'ouvrage, et conformément aux « Régles professionnelles pour la conception et la réalisation des
terrasses et toitures végétalisées - édition n° 3, mai 2018 ».

L'entretien des zones de toitures végétalisées nécessite, en fonction de I'environnement, 2 visites de contrdle
minimum par an, comprenant les opérations suivantes :

o Vérification des entrées d'eaux pluviales et élimination des corps étrangers (feuilles, mauvaises
herbes...) pouvant les obstruer ou perturber I'évacuation des eaux pluviales (les sédums ne
supportent pas I'excés d'eau).

e Contrble des zones stériles et élimination de toute végétation qui s'y serait développée.

« Elimination des plantes parasites. Celles-ci sont apportées par le vent ou les oiseaux.

e Vérifier qu'aucune espéce indésirable pouvant endommager le complexe de végétalisation (ligneux,
arbrisseaux...) ne se développe. Un désherbage manuel doit dans ce cas étre entrepris. Des mousses
peuvent apparaitre a certains endroits de la toiture. Leur présence n'est pas problématique si leur
développement reste limité. Le responsable de I'entretien prend ou propose les mesures adéquates
pour limiter leur expansion.

e Enlevement des déchets. Les déchets, notamment les feuilles mortes pouvant étouffer les sédums,
mais aussi obstruer les entrées d’eaux pluviales, seront évacués de la toiture.

e En cas de défaut de reprise (partielle ou totale), réaliser une opération complémentaire de semis.

e Fertilisation d'appoint si nécessaire selon I'état de la végétalisation. La fertilisation peut étre envisagée
soit ponctuellement (si jugé nécessaire apres observation de la force de la végétation), soit de
maniére réguliére (tous les 2 ans), au début du printemps. Elle est réalisée par I'apport d'un fertilisant
minéral, complet, sans chlore, a action lente.

Note : en cas d’arrosage par installation fixe, une maintenance spécifique pour cette installation doit étre
organisée et doit prévoir des visites de contrdle.
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Arrosage

Certaines localisations géographiques nécessitent l'installation d'arrosage fixe lorsque la totalité des besoins en
eau de la végétalisation n'est pas fournie par les eaux de pluie.

Il convient de se référer au Cahier Des Clauses Technique « Sarnafil® TG 66-15 F - Toitures végétalisées a
végétalisation extensive Sarnavert, Sarnapack, Sarnasédum et Toitures jardins a végétalisation intensive » pour
connaitre les directives d'arrosage.

1.8. FABRICATION - CONTROLE - ASSURANCE QUALITE

1.8.1. Bandes de raccordement

Les bandes de raccordement en revétement d'étanchéité synthétique Sikaplan® G 18 ou Sarnafil® TS 77 18 sont
livrées en rouleau de 1,00 m x 15 m. Les découpes aux dimensions sont réalisées par EPC Solaire pour
emboutissage et poinconnage sous presse.

Les contréles effectués par SIKA sont ceux décrits dans les DTA des revétements d'étanchéité synthétiques
Sikaplan® et Sarnafil®.

1.8.2. Profilés aluminium

Tous les profilés sont recus prédécoupés et prepercés du fournisseur, selon les cahiers des charges et
spécifications d’'EPC Solaire. Les rails porteurs et entretoises sont extrudés en longueur de +/- 6 métres linéaires.
lIs sont débités a la longueur désirée a I'aide d'une machine-outil mécanisée.

Les chaines de traitements sont automatisées : les profilés aluminium subissent en premier lieu un traitement
thermique T5 (Norme AFNOR NFA 50-411). lls peuvent ensuite étre anodisés ou laqués.

Le laboratoire interne de contréle qualité assure les tests suivants :

e TestBrouillard salin

e Tests physico-chimiques (Anodisation)

e Tests physiques et mécaniques (Laquage polyester)
Ces tests sont réalisés sur les traitements de surface, anodisation et laquage polyester sur les pieces et profilés
en aluminium, tubes en acier, piéces en zamak. Tous les mois, des échantillons des piéces et profilés sont prélevés
dans toutes les unités de production.

Ces tests permettent de réaliser des essais conformes aux normes nationales et internationales. Ils fournissent
des informations permanentes sur la résistance des traitements de surface et assurent une qualité constante
dans le temps.

1.8.3. Assemblage - Atelier EPC Solaire ou sous-traitance

1.8.3.1 Réception

Pour chacune des livraisons, les contréles suivants sont effectués a l'entrée :

e La correspondance entre produits commandés et produits livrés sur la base de I'étiquette du
fournisseur,
e Le nombre d'éléments livrés.

Puis par prélevement, 1 fois par jour pour chacune des pieces, les contrdles suivants sont effectués :

e Lacorrespondance visuelle avec le produit attendu,
e Lesdimensions exactes,
e Lacorrespondance avec les plans de percage fournis a la commande.
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1.8.3.2 Assemblage

Les pré-percages évitent tout risque d'erreur de montage. Les gabarits de montage permettent un travail rapide
et de qualité. Les couples de serrage des vis via les visseuses sont vérifiés deux fois par jour.

Les valeurs d'écrasement du rail sur le revétement d'étanchéité synthétique sont contrblées a chaque
changement du type de fabrication (FPO, PVC et 40 cm ou 58 cm) puis chaque demi-journée. Elles doivent rester
conformes aux valeurs du tableau ci-dessous :

Ecart entre mors 8,5 mm
Profondeur de Poingons 5mm
Tolérance +/-0,5 mm
Réglage presse 180 bars
_| ‘— La profondeur de clinchage est vérifiée grace a un
s réglet équipé d'une protubérance de 4,5 mm (en
jaune)

1.8.3.3 Conditionnement

Les ossatures supports sont conditionnées en palette dans les conditions décrites dans le tableau suivant :

Nombre d'ossatures supports par
palette

Type d’ossatures support

iNovaPV Lite 40E53 60
iNovaPV Lite 58E53
iNovaPV Lite 40E87

iNovaPV Lite 40E110
iNovaPV Lite 58E87 30
iNovaPV Lite 58E110

45

Le chef d'atelier effectue un contrdle visuel de chaque palette : nombre d'ossatures supports, aspect visuel, qualité
de palettisation, vérification de la conformité en fonction de l'ordre de fabrication (nature et longueur de la bande
de raccordement, longueur des profilés).

Les différentes rehausses hautes et basses, les brides et leur visserie associée sont conditionnées dans des
cartons séparés et étiqueteés.

1.9. DISTRIBUTION

Le procédé iNova¥ Lite CPMO est distribué par EPC Solaire aupres d'une clientele professionnelle (étancheurs).

1.10. ASSISTANCE

Le service technique de la société EPC Solaire assure, sur demande, une assistance technique a la réalisation de
I'ouvrage, tant au niveau de la conception (choix du mode de pose, calcul des éléments de fixation) qu'au niveau
de la mise en ceuvre sur chantier. De plus, concernant la partie électrique (choix des modules photovoltaiques,
onduleurs,..), le Bureau d’Etudes d’EPC Solaire assure un support technique :

Email : contact@epcsolaire.com
Téléphone : +33 478 51 96 52
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1.11. REFERENCES

Le procédé iNovafV Lite CPMO est commercialisé depuis 2013 ; il a été utilisé sur le territoire frangais sur plus de
1170 000 m2. Une liste de références peut étre consultée sur le site internet d'EPC Solaire :
http://www.epcsolaire.fr.

1.12.  JUSTIFICATIFS

e Accord de compatibilité SIKA France S.A.S : document : « SIKA Accord iNovaPV 09-09-15.pdf »

e Rapport d'essai Caisson au vent CEBTP n°BEB1.M.4002-2 pour le PVC

e Rapport d'essai Caisson au vent CEBTP n°BEB1.M.4002-1 pour le FPO

e Rapport d’essai EN 12179 pour la version iNova®' Lite Tilt FE n°DE-GSFM-0322 GSFM-21-002-02
(VOLTEC)

e Rapport d'essai EN 12179 pour la version iNovaV Lite Tilt GC n°DE-GSFM-0322 GSFM-21-002-01
(VOLTEQ)

e Rapport d’essai EN 1219 pour la version iNovaV Lite Tilt GC FE n°BEB1.L4139-1 (LONGI),
Nn°BEB1.L4139-2 (TRINA SOLAR), n°BEB1-L4139-3 (VOLTEC)

e Rapport d’essai EN 12179 pour la version iNova®’ Lite a plat n°BEB1.L4139-4 (VOLTEC)

e Rapport d'essai EN 12179 pour la version iNovaPV Lite Tilt GC FE n°DEB-24-29419/B (DMEGC)

e  Procés-verbal de classement Broor(t3) N°RA20-0286 en date du 6 septembre 2021 et ses extensions
(PVQ)

e  Procés-verbal de classement Broor(t3) N°RA21-0079 en date du 10 mai 2021 et ses extensions (FPO)

e  Procés-verbal de classement Broor(t3) N°RA22-0172 en date du 5 septembre 2022 (FPO)

e  Procés-verbal de classement Broor(t3) N°RA24-0133 en date du 25 juillet 2024 (PVC)

e  Procés-verbal de classement Broor(t3) N°RA25-0161 en date du 28 juillet 2025 (FPO)

e Rapportdessai CETIM CET0159065 - PV Final 02 a- MECA en date du 15 février 2018

e Rapport d'essai ARAYMOND : ARaymond_Grounding-Clip_220-492_Rapport Veritas_Mars-Avril2012

e  Pour Tous les modules : fiches techniques, certificat IEC61760, IEC61215, guide d'installation,
certificat IEC61701 salin si existant

e Rapport d'essai CETIM CET0184907PV FINAL 01a, en date du 10 septembre 2020

e Rapport d'essais du CEBTP sur systémes de fixation de panneaux photovoltaiques n°BMA6-L-4044
du 21 mars 2022

e Rapport d'essai - Mobasolar - Bureau Veritas - LCIE - n°® 21853251-799604A et n° 21853251-
799604B du 29 avril 2024

e  Cahier de justifications Procédé iNovafV - Version 5 en date du 19 février 2026
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http://www.epcsolaire.fr/réalisations/

PARTIE 2

Procédé iNova®’ Lite CPMO sur
revéetement d'étanchéité bitume
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NOTE
Les versions iNova®' Lite GC et iNova®’ Lite Tilt GC FE relévent des Avis Techniques 21/24-88_V1 et 21/25-89_V1.

2.1 DESCRIPTION DE LA GAMME

Le procédé photovoltaique, de dénomination commerciale iNova®’ Lite CPMO sur revétement d'étanchéité
bitume comprend principalement :

e Des ossatures supports de modules photovoltaiques définies au paragraphe 2.2.2, constituées de
deux rails, d'une entretoise, de visserie associée et de deux bandes de raccordement en bitume,

e Lorsque nécessaire, des bandes de raccordement supplémentaires Parafor iNova mises en ceuvre
sur chantier telles que définies au paragraphe 2.2.2.3,

e Desrehausses dans le cas des versions inclinées, définies aux paragraphes 0,

e Des brides de fixation des modules photovoltaiques, définies au paragraphe 2.2.5.

Le procédé est associé a :

e Unrevétement d'étanchéité bitume de la société BMI Group France défini au paragraphe 2.2.1,

e Des modules photovoltaiques de marque et de type définis en Annexe 22 du présent Cahier de
Prescription et de Mise en (Euvre,

e Du matériel et des accessoires nécessaires a la mise en ceuvre de l'installation électrique définis aux
paragraphes 2.2.7 et 2.2.8.

La variante iNova®' Lite Suspendu décrite au paragraphe 2.2.2 permet la pose de modules photovoltaiques a
plat sur des toitures de pente comprise entre 10% et 35%.

Le procédé peut étre juxtaposé sur une méme toiture, a un procédé de végétalisation, mis en ceuvre sur le
revétement d'étanchéité bicouche Canopia tel que défini au paragraphe2.7. Les toitures présentant cette
juxtaposition sont appelées dans la suite du document toitures multi-usages PV-TTV.

Les ossatures supports permettent 'assemblage des modules selon 3 versions décrites dans le tableau ci-
dessous.

Pour les versions inclinées, le champ photovoltaique peut étre réalisé en « mono orientation » ou en « bi
orientation », suivant la configuration retenue pour le projet.

Le calepinage de référence correspond a une ossature support par module photovoltaique (une ossature
partagée entre deux modules voisins). Dans le cas de la version iNova®™' Lite a plat, afin de prendre en compte
les charges climatiques importantes de certains projets, un calepinage densifié est aussi réalisable, consistant
en la mise en ceuvre de 3 ossatures supports par module photovoltaique (soit 6 points d'appui par modules).
La version « FE » est adaptée aux cas de batiments pour lesquels un classement Broor (t3) du systéme complet
(complexe d'étanchéité + systeme d'intégration + modules photovoltaiques) est exigé, le systeme de rehausses
permettant une surélévation des modules photovoltaiques en complément de leur inclinaison.
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Nom de la version

Illustration de la version

Version iNovaPV
Lite : a plat

- modules a plat
(coplanaires a la
toiture)

-modules pris par
leurs grands cotés

Configuration simple (4 points d’appui par module)

Configuration densifiée (6 points d'appui par module)

Version iNovaPV
Lite Tilt GC

- modules inclinés a
10°

- modules pris par
leurs grands cbtés
en mode portrait

Version iNovaPV
Lite Tilt GC FE

- modules inclinés a
80

- modules pris par
leurs grands cbtés
en mode portrait
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2.2 ELEMENTS CONSTITUTIFS

Le procédé photovoltaique iNova®’ Lite CPMO sur revétement d'étanchéité bitume est I'association d'un module
photovoltaique cadré et d'un systeme de montage spécifique lui permettant une mise en ceuvre en toiture-
terrasse avec un complexe d'isolant-étanchéité composé d'un pare-vapeur lorsque nécessaire, d'un isolant tel
que défini au paragraphe 2.3.3 et d'un revétement d'étanchéité référencé au paragraphe 2.2.1, le tout sur un
élément porteur tel que défini au paragraphe 2.3.1.

Les caractéristiques des éléments constituant le procédé iNova®?V Lite CPMO et des éléments qui lui sont
directement associés sont décrites ci-apreés.

2.21 Revétement d'étanchéité bitume
Seuls sont autorisés les revétements d'étanchéité bitume de la société BMI Group France référencés dans le

tableau ci-dessous. Ces revétements doivent étre mis en ceuvre selon leur DTA respectif indiqué dans le tableau
ci-dessous.

Revétement d’'étanchéité

Mode de liaisonnement Référence du DTA Procédé

Couche inférieure

Couche supérieure

Paracier GVV100
Paradiene 40.1 GS Silver

Paradiene FM R4
Paradiene FM R4 Silver

FIXE MECANIQUEMENT 5.2/19-2225_V2 Paracier FM

Parafor Solo GFM 5.2/19-2663_V1 Parafor Solo FM

Paradiene 40.1 GS
Paradiene 40.1 GS Silver

FIXE MECANIQUEMENT

Paradiene 35 SR4
Paradiene 35 SR4 Silver

SOUDE 5.2/18-2609_V1 Paradiene S

Parafor Solo GS SOUDE 5.2/16-2544 V1 Parafor Solo

Adepar JS Parafor 30 GS

Adepar JS R4 Paradiene 40.1 GS AUTOADHESIF 5.2/17-2547 N2 Adepar
Adepar JS R4 SILVER Paradiene 40.1 GS Silver

Paradiene FM R4 @ Graviflex M .
Paradiene FM R4 Silver | Parafor Jardin Silver FIXE MECANIQUEMENT >-2/16-2510_V3 Canopia
Adepar JS R4 Graviflex AUTOADHESIF 2.2/16-2510_V3 Canopia

Adepar JS R4 SILVER

(1) Le procédé d'étanchéité Canopia avec Graviflex en couche supérieure est a destination de toitures-terrasses juxtaposant
photovoltaique et végétalisation. Ce cas spécifique est détaillé dans la partie 2.7.
(2) Le Paradiene FM R4 peut étre remplacé par le Préflex conformément au DTA Canopia.

Nota important :

e Linversion des couches n'est pas admise.
e Le principe des regles de substitution des DTA cités ci-dessus (feuille de performance ou d'épaisseur
égales ou supérieures) s'applique également, a savoir :
o Le Paradiene FM R4 peut étre remplacé par le Paradiene 35 SR4,
o Le Paradiene FM R4 Silver peut étre remplacé par le Paradiene 35 SR4 Silver.

2.2.2 Ossatures supports des modules photovoltaiques

Les ossatures supports iNova®’ Lite permettent le liaisonnement des modules photovoltaiques au revétement
d'étanchéité bitume de la toiture-terrasse. Elles peuvent étre utilisées seules, pour une pose des modules
photovoltaiques a plat (version iNova®’ Lite a plat) ; ou équipées avec des accessoires permettant l'inclinaison
des modules photovoltaiques (versions inclinées iNova®' Lite Tilt GC et iNova®V Lite Tilt GC FE).
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Les ossatures supports sont constituées des éléments suivants : deux rails, une entretoise permettant de
rigidifier la structure et de définir 'espacement entre les rails, et deux bandes de raccordement en bitume
Parafor iNova.

Le procédé iNova®¥ Lite CPMO se présente sous la forme d’'une ossature support livrée assemblée et préte a
poser.

Rail

L'ossature support est définie par l'appellation descriptive suivante :
iNova®’ Lite xx E yy

e xx correspond a la longueur du rail porteur en cm
e yycorrespond a la longueur de I'entretoise cm

Nota : L'entretoise est disponible en plusieurs longueurs. Les longueurs d’'entretoise possibles selon les versions
du procédé sont définies au paragraphe 0.

Pour les toitures de pente comprise entre 10% et 35%, les ossatures supports décrites ci-dessus peuvent
comporter des percements réalisés en amont par EPC Solaire au niveau de I'entretoise, permettant ainsi le
passage des cables métalliques d'un systéme d'arrimage afin de reprendre les efforts de glissement tangentiels
a la toiture. Le systéme d'arrimage (sous forme de lisse par exemple) n'est pas fourni par EPC Solaire.

Cette variante du procédé dite iNovaP®" Lite Suspendu (sur étude spécifique) permet ainsi une pose des modules
photovoltaiques a plat avec fixation sur leurs grands c6tés.

2.2.2.1 Rail porteur

Le rail est fabriqué par extrusion. Il est en aluminium AW 6060 T5 brut. Sa partie haute forme une gorge dans
laquelle prendront place et appui les rehausses ou les brides et écrous nécessaires a la fixation des modules
photovoltaiques. Sa partie basse présente une cavité en forme de machoire dans laquelle prend place la bande
de raccordement Parafor iNova qui est maintenue aprés écrasement et poinconnement sous presse.

Il est directement en contact avec le revétement d’'étanchéité de la toiture.

Nature du matériau : aluminium AW 6060 T5 brut
Hauteur : 110 mm

Largeur de la semelle : 100 mm
Epaisseur de paroi:de 1,5mm a 2,2 mm
Moments et modules d'inertie :
Ixx=124,6 cm#

lyy= 31,1 cm*

Iw/v =18,9 cm3

lyy/v =6 cm3

Masse =1,98 kg/m

Longueurs disponibles : 0,40 m et 0,58 m
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2.2.2.2 Entretoise

L'entretoise est fixée aux deux rails au moyen de deux vis @4,8 x 26 mm en acier inoxydable A2.
L'entretoise a une forme de « T inversé ».

Nature du matériau : aluminium AW 6060 T5 brut
Hauteur : 50 mm

Largeur : 50 mm

Epaisseur de paroi : 2 mm

Modules et moments d'inertie :

Ixx =7,1 cm?

lyy = 2,1 cm?*

lwe/v = 1,08 cm*

lyy/v = 0,40 cm*

Masse = 0,67 kg/m

Longueurs disponibles : 0,53,0,87 met 1,10 m

Vis SFS INTEC inox A2 4,8 x 26 avec Pk =416 daN

ev.0- 2,018

AERA

2.2.2.3 Bandes de raccordement Parafor iNova

Les bandes de raccordement Parafor iNova sont mises en ceuvre sur la partie de la toiture du batiment a
équiper.

Les dimensions des bandes de raccordement dépendent de la longueur du rail

Rail iNova®V Lite 40 Rail iNova®V’ Lite 58

2 bandes de 580 mm de long x 150 mm | 2 bandes de 780 mm de long x 150 mm
de large (largeur de soudure 120 mm) de large (largeur de soudure 120 mm)

Les bandes de raccordement sont fixées sur le rail par I'écrasement et le poingonnage des machoires (clinchage)
de la partie basse du rail prévue a cet effet. Cette compression est réalisée sous presse spécifique pour EPC
Solaire.

1- Ecrasement de la bande de raccordement

N . 2- Clinchage par poingonnement des machoires
entre les machoires du rail
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Les figures ci-dessous représentent le rail vu de dessus en longueur 40 cm ou 58 cm, avec repérage des

emplacements des points de poingonnement :
iNova®V Lite 40 iNova®V Lite 58
560mm

400mm

100mm
100mm

80mm 80mm

150mm

780mm

580mm

Deux bandes de raccordement intérieures Parafor iNova supplémentaires peuvent également étre utilisées
directement sur le chantier pour la pose des ossatures support iNova®V Lite avec 4 bandes afin d'améliorer la
résistance du procédé aux charges climatiques de vent. Ces bandes de raccordement intérieures (de longueur
580 mm avec les ossatures supports iNova' Lite 40 ou 780 mm avec les ossatures supports iNovaF Lite 58)

sont livrées en méme temps que les ossatures supports iNova®V Lite.

S

&
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2.2.3

Rehausses

2.2.3.1 Rehausses Tilt GC pour versions iNovaFV Lite Tilt GC

Afin de donner un angle d'inclinaison de 10° aux modules photovoltaiques, les ossatures supports iNova™' Lite
40 E 110 ou 58 E 110 sont équipées, sur chantier, d'un couple de rehausses haute et basse, appelées « rehausse
Tilt GC Haute » et « rehausse Tilt GC Basse ».

Les caractéristiques des rehausses Tilt GC haute et basse sont les suivantes :

Rehausse Tilt GC Haute Rehausse Tilt GC Basse

Matériau

Aluminium 6063 T5

Aluminium 6063 T5

Procédé de fabrication

Extrusion + Découpe automatique

Extrusion + Découpe automatique

Angle final partie haute 10° 10°

Hauteur 250 mm 37 mm
Largeur 80 mm 80 mm
Epaisseur 2mm 2,5 mm

Surface d'appui pour les
modules

60 mm x 80 mm

60 mm x 80 mm

Représentation

GEBD-7?

=
-

Visserie positionnée dans la
gorge inférieure pour fixation
de la rehausse sur I'ossature
support

Les rehausses présentent sur leur partie inférieure, deux renfoncements et une gorge
qui permettent leur insertion sur le rail puis la mise en place dans la gorge de la
visserie suivante, fournie avec les rehausses.

e Vis DIN912 CHC en acier inoxydable de
diamétre 8 mm et de longueur 12 mm

e Rondelle acier inox NFE25514 LLS, de
diamétre extérieur 30 mm, de diamétre
intérieur 8,4 mm et de 1,5 mm
d'épaisseur

e Ecrou carré DIN 557 M8 en acier
inoxydable de dimensions 13 x 13 x 6,5
mm muni d'un trou de diameétre 8 mm

e Vis DIN912 CHC en acier inoxydable de
diamétre 8 mm et de longueur 14 mm

e Rondelle plate NFE 25514 M8, en acier
inoxydable diametre extérieur 18 mm,
de diametre intérieur 8,4 mm et de 1,5
mm d'épaisseur

e Ecrou carré DIN 557 M8, en acier
inoxydable de dimensions 13 x 13 x 6,5
mm muni d’'un trou de diametre 8 mm
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2.2.3.2 Rehausses Tilt GC FE pour versions iNovaFV Lite Tilt GC FE

Afin de donner un angle d'inclinaison de 8°aux modules photovoltaiques et de les surélever, les ossatures
supports iNova®’ Lite 40 E 87 ou 58 E 87 sont équipées, sur chantier, d'un couple de rehausses haute et basse
appelées « rehausse Tilt GC FE Haute » et « rehausse Tilt GC FE Basse ».

Les caractéristiques des rehausses Tilt GC FE Haute et Tilt GC FE Basse sont les suivantes :

Rehausse Tilt GC FE Haute Rehausse Tilt GC FE Basse

Matériau

Aluminium 6063 T5

Aluminium 6063 T5

Procédé de fabrication

Extrusion + Découpe
automatique

Extrusion + Découpe automatique

Angle final partie haute 8° 8°
Hauteur 291,8 mm 157,17 mm
Largeur 80 mm 80 mm
Epaisseur 2,5mm 2,5mm

Surface d'appui pour les modules

60 mm x 80 mm

60 mm x 80 mm

Représentation

Visserie positionnée dans la gorge
inférieure pour fixation de la
rehausse sur l'ossature support

12 mm

Les rehausses présentent sur leur partie inférieure, deux renfoncements
et une gorge qui permettent leur insertion sur le rail puis la mise en place
dans la gorge de la visserie suivante, fournie avec les rehausses.

¢ Vis DIN912 CHC en acier inoxydable de diamétre 8 mm et de longueur

e Rondelle acier inox NFE25514 LL8, de diameétre extérieur 30 mm, de
diameétre intérieur 8,4 mm et de 1,5 mm d'épaisseur

e Ecrou carré DIN 557 M8 en acier inoxydable de dimensions 13 x 13 x 6,5
mm muni d'un trou de diamétre 8 mm
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2.2.4

Synthése des caractéristiques des différentes configurations

La longueur du rail support, 40 ou 58 cm, est définie au cas par cas par EPC Solaire, suivant la zone de neige et
de vent, le type d'isolant, I'élément porteur, les modules photovoltaiques...

Lite Tilt GC Tilt GC FE
Bitume
iNovaPfV Lite 40 E 53 40 cm 3,0 X X
53cm
iNovaPfV Lite 58 E 853 50 cm 4,0 X X
iNova®V Lite 40 E 87 40 cm 3,2 X
87 cm 0,6
iNovaPV Lite 58 E 87 58 cm 4.3 X
iNova®' Lite 40 E 110 40 cm 3,3 X
110 cm 0,4
iNovaPV’ Lite 58 E 110 58 cm 4.4 X

2.2.5

Brides de fixation

Les modules photovoltaiques sont maintenus sur le rail support ou sur les rehausses par I'intermédiaire de brides

de fixation :

e brides centrales (positionnées entre deux modules photovoltaiques adjacents)
e brides latérales (positionnées aux extrémités des champs photovoltaiques).

Pour les versions iNova® Lite a plat, la fixation des brides latérales et centrales sur I'ossature support est réalisée

au moyen de:

e vis téte hexagonale creuse DIN912 CHC en acier inoxydable de diametre 8 mm et de longueur
comprise entre 40 mm et 55 mm selon le cadre du module photovoltaique,

e rondelle crénelée DIN 7980 W8 en acier inoxydable de diametre extérieur 12,7 mm, de diametre
intérieur 8,1 mm et de 2 mm d'épaisseur,

e  écrou carré M8 en aluminium de dimensions 20 x 20 x 10 mm.

Pour les versions inclinées iNova™' Lite Tilt GC et iNovaFV Lite Tilt GC FE, la fixation des brides latérales et centrales

sur les rehausses est réalisée au moyen de :

e vis téte hexagonale creuse DIN912 CHC en acier inoxydable de diametre 8 mm et de longueur
comprise entre 40 mm et 55 mm selon le cadre du module photovoltaique,

e rondelle crénelée DIN 7980 W8 en acier inoxydable de diametre extérieur 12,7 mm, de diametre

intérieur 8,1 mm et de 2 mm d'épaisseur,

e  écrou carré DIN 557 M8 en acier inoxydable de dimensions 13 x 13 x 6,5 mm.
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Bride Centrale Bride latérale

Matériau Aluminium 6063 T66 Aluminium 6063 T5

Procédé de fabrication Extrusior'l + Découpe + mécanisation Extrusior'1 + Découpe + mécanisation
automatique automatique

Angle final partie haute | 0° 0°

Hauteur 15,5 mm Hauteur du cadre du module + 5 mm

Longueur 60 mm 60 mm

Largeur 40 mm 34 mm

Epaisseur 4 mm (ailettes) et 4,5 mm (partie centrale) 5mm

Profondeur d’attache 10 mm 10 mm

Percage Diamétre 8,5 mm sur le fond Diamétre 8,5 mm sur le fond

Représentation

e

&1

2.2.6 Modules photovoltaiques

La liste des modules photovoltaiques référencés, associés au procédé iNovaf¥ Lite CPMO est donnée en annexe
22.

2.2.7 Chemin de cables

Les chemins de cables, définis par I'électricien, sont obligatoirement en fils d’acier inoxydables soudés adaptés
au climat concerné. Le type de chemin de cables ainsi que ses dimensions dépendent du nombre de cables a
acheminer. Les dimensions sont déterminées par I'électricien spécialisé. Il est nécessaire de prévoir un
couvercle pour le chemin de cables.

Les chemins de cables peuvent étre fixés sur les supports suivants ;

- ossatures supports iNovafV Lite thermosoudées au revétement d'étanchéité,
- dallettes en béton de dimensions 30 cm x 30 cm x 3 cm au minimum posées sur un écran de
séparation mécanique 300 g/m2 minimum afin de ne pas endommager le revétement d'étanchéité.

2.2.8 Accessoires électriques

Afin de réaliser la mise a la terre de l'installation et le raccordement des modules photovoltaiques, un ensemble
de matériel spécifique est nécessaire et est fourni par l'installateur qualifié qui s'assurera de la mise en conformité
de l'installation par rapport aux normes NF C15-100 et UTE C 15-712-1.

La mise en ceuvre des matériels ci-aprés est détaillée au paragraphe 2.5.8 : cables vert jaune de section 6 mm?,
cuivre nu de diameétre section 16 mm?2 minimum, cosse a ceil en cuivre, rondelle bimétal cuivre/aluminium,
raccord a serrage ou a sertir (type Grifequip ou cosse "C"), griffes, chemin de cable en fils d’acier inoxydable
soudés (type CABLOFIL par exemple), collier de serrage (type Rilsan ou équivalent), supports de chemin de cable
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2.2.9 Dispositifs de pénétration

En cas de pénétration des cables a travers I'étanchéité, des crosses conformes aux DTU de la série 43 sont
utilisées.

50 cm minimum d’un champ

Rayon de courbure intérieur . hotovoltaigue -
6 cm minimum o =

Crosse

Cable . Etanchéité + couche

Sortie: 15 cm minimum de renfor} sur platine

Platine + _

Fourreau Isolant / Support

Des dispositifs de boite a cables, de section adaptée au projet, peuvent également étre utilisés (par exemple de
section 30 cm x 30 cm pour un projet photovoltaique de 500 kW).

||
i
¥ N
C i A
< 1/
g8

=] Wl

2.2.10 Grille pare-feu

Les grilles pare-feu sont des grilles en aluminium perforées. Leur longueur est de 2 m, leur hauteur est de
100 mm et leur largeur varie selon les dimensions des modules photovoltaiques :

Cette grille pare-feu placée en périphérie des champs photovoltaiques permet d'empécher l'accés a la sous face
des modules photovoltaiques a tout corps de dimension supérieure a 4 cm x 4 cm. La mise en ceuvre de cette
grille pare-feu se fait au moyen de clamp ou de vis auto foreuses comme indiqué au paragraphe 2.5.9.
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2.3 EXIGENCES SUR LES ELEMENTS SUPPORTS

2.3.1 Eléments porteurs
2.3.1.1 Eléments porteurs en tdles d’'acier nervurées

Les éléments porteurs en toles d'acier nervurées mis en ceuvre sur une toiture équipée du procédé iNova®' Lite
CPMO peuvent étre :

e Entbles d'acier nervurées (TAN) conformes a la norme NF DTU 43.3 ou a leur Avis Technique
particulier,

e Entbles d'acier nervurées (TAN) conformes au CPT « Panneaux isolants non porteurs supports
d'étanchéité mis en ceuvre sur éléments porteurs TAN dont 'ouverture haute de nervure est
supérieure a 70 mm » (e-Cahier du CSTB 3537_V2 janvier 2009),

e Entbles d'acier nervurées pleines a fixations invisibles sous Document Technique d’Application, sur
étude spécifique.

La portée d'utilisation doit &tre définie par le fabricant de la TAN en fonction des charges d'exploitation et

permanentes et en tenant compte dans les charges permanentes de la charge additionnelle amenée par la
centrale photovoltaique (entre 12 et 18 daN/m?2 suivant les configurations).

La non-uniformité des appuis doit étre prise en compte. Le procédé iNova"’ Lite CPMO fait 'objet de plusieurs
campagnes d'essais avec différents fabricants qui sont de ce fait en mesure de justifier au cas par cas leurs toles
dans les différents types de configuration mentionnés dans le présent document.

On veillera a respecter les fixations des TAN suivant les spécifications de pose du fabricant relatives a la tble
d'acier nervurée retenue avec un procédé photovoltaique.

2.3.1.2 Eléments porteurs en bois

Les éléments porteurs en bois mis en ceuvre sur une toiture équipée du procédé iNova®' Lite CPMO peuvent
étre :
e En bois, panneaux a base de bois, conformes a la norme NF DTU 43.4 ou a leur DTA,
e En panneaux bois a usage structurel en bois contrecollé croisé (CLT), conformes au Cahier du CSTB
3814, novembre 2019 et a leur DTA visant l'utilisation en support d'étanchéité avec protection par
dalles sur plots.

Les charges du procédé s'appliquant sur I'élément porteur en bois ou panneaux a base de bois ou panneaux
bois a usage structurel (CLT) générent des efforts localisés supplémentaires a prendre en compte.

La portée d'utilisation de I'élément porteur, tient compte non seulement des charges d’exploitation climatiques
et permanentes mais également de la charge additionnelle non uniforme amenée par la centrale
photovoltaique.

Une note de dimensionnement est a établir au cas par cas selon les Régles de I'Art par le maitre d'ouvrage.

L'isolation en sous-face de I'élément porteur en bois est interdite.
2.3.1.3 Elément porteur en béton cellulaire autoclavé

Les éléments porteurs mis en ceuvre sur une toiture équipée du procédé iNova®' Lite CPMO peuvent étre en
dalle de béton cellulaire autoclave, conformes au Cahier du CSTB 2192, octobre 1987, ou a leur Avis Technique
particulier.

Une note de dimensionnement est a établir au cas par cas selon les Regles de I'Art par le maitre d'ouvrage.
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2.3.1.4 Eléments porteurs en magonnerie

Les éléments porteurs mis en ceuvre sur une toiture équipée du procédé iNova®' Lite CPMO peuvent étre en
maconnerie, conformes aux normes NF DTU 20.12, NF DTU 43.1.

Une note de dimensionnement est a établir au cas par cas selon les Régles de I'Art par le maitre d'ouvrage.

2.3.2 Pare-vapeur

Le pare-vapeur, lorsque nécessaire, doit étre conforme aux tableaux du DTA du revétement d'étanchéité bitume
concerné Paracier FM, Parafor Solo FM, Paradiene S, Parafor Solo ou Adepar et choisi en fonction de I'élément
porteur et de I'nygrométrie des locaux sous-jacents.

2.3.3 Isolants

Le choix de l'isolant thermique ou du systeme d'isolation mixte doit prendre en compte les contraintes
hygrothermiques et mécaniques de I'ouvrage, ainsi que les spécificités du procédé.

Cet isolant doit :

e bénéficier d'un Document Technique d’Application (DTA) pour un emploi sous revétement d'étanchéité
apparent fixé mécaniquement en précisant les valeurs de tassement absolu.

Il doit posséder les caractéristiques mécaniques suivantes :

e Etre de classe de compressibilité C a 80°C au minimum au sens du UEAtc (e-cahier du CSTB 2662-V2
de juillet 2010), ou de classe de compressibilité C a 60°C et B a 80°C au minimum pour le polystyréne
expansé (PSE) uniquement,

e Avoir une résistance a la compression a 10% d'écrasement supérieure a 60 kPa au sens de la norme
EN 826,

e Disposer d'une valeur de résistance en compression sous charges maintenues au sens du Cahier du
CSTB 3669_V2 de septembre 2015, qui dépend de I'épaisseur de l'isolant, soit avec DTA visant la
réalisation de toitures accessibles avec protection par dalles sur plots ; soit avec garantie explicite du
fabricant pour cette application

e En configuration de pose sur élément porteur discontinu en téles d'acier nervurées, disposer d'un
essai sous charge maintenue avec un porte-a-faux et poingon centré sur 'ouverture, adapté a
I'ouverture haute de nervure de la TAN.

Sous réserve du respect des caractéristiques mécaniques minimales indiquées ci-avant, les types d'isolants
autorisés sont :

e Laine minérale

e Polyuréthane / Polyisocyanurate (PUR/PIR)

e Perlite fibrée

e Polystyréne expansé (PSE)

e Verre cellulaire (uniquement sur élément porteur en bois et en béton et avec un revétement
d'étanchéité mis en ceuvre en pleine adhérence dont le DTA autorise une utilisation sur verre
cellulaire)

Il est impératif de vérifier le dimensionnement de ces isolants thermiques supports d'étanchéité conformément
au paragraphe 2.4.6.3.
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2.4 DOMAINE D’EMPLOI

2.4.1 Territorialité

Le procédé est mis en ceuvre :

e en France métropolitaine,
e en climat de plaine (altitude <900 m),
e enatmospheres extérieures selon le tableau du paragraphe 2.4.5.

2.4.2 Pentes minimales et maximales

Le procédé est mis en ceuvre sur des toitures de pentes minimales et maximales dépendant de la nature de
I'élément porteur :

Elément porteur Pente minimale (inclus) Pente maximale (inclus)
To6les d'acier nervurées 3% 10 % *
Bois, panneaux a base de bois, 3% 10%*

Conforme au DTA du CLT

Panneaux bois a usage structurel (CLT) | Conforme au DTA du CLT avec un maximurm de 10 % *

Béton cellulaire autoclavé 1% 3%*

Maconnerie 0% 5% *

* sur étude spécifique : pente maximale pouvant aller jusqu'a 35 % inclus pour la variante iNova®' Lite Suspendu

24.3 Type de batiment

Le procédé iNova®’ Lite CPMO est a destination de :
- tous types de batiments tertiaires industriels ou résidentiels, neufs ou en rénovation,
- tous types de batiments existants tertiaires industriels ou résidentiels en travaux de réfection
conformes a la norme NF DTU 43.5.
Le procédé iNova¥ Lite CPMO peut étre mis en ceuvre sur des toitures-terrasses inaccessibles, techniques ou a
zones techniques au sens des DTU de la série 43.

2.4.4 Cas des batiments exigeant un classement Broor(t3)

Les revétements d'étanchéité Paracier FM, Paradiene S, Parafor Solo et Adepar font I'objet d'essais de
classement Broor(t3) - Résistance au feu venant de l'extérieur, associés avec certains types d'isolant (laine de
roche, perlite,...) et d'éléments porteurs ; il convient de se rapprocher de BMI Group France pour vérifier le
classement du complexe d'étanchéité envisagé.

Dans le cas de batiments pour lesquels un classement Broor (t3) du systéme complet (complexe d'étanchéité +
systeme d'intégration + modules photovoltaiques) est exigé, les complexes et procédés répondant a cette
exigence font I'objet de procés-verbaux spécifiques. Ces procés-verbaux de classement sont disponibles sur
demande aupres de EPC Solaire et de BMI Group France.
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2.4.5

Atmosphéres extérieures

Revétemen

Atmosphére extérieure

Elément du tde Industrielle ou urbaine Marine
2y | Matériau |finition sur [Ratels el Bord de .
procédé concerné laface  [RERES .| 20kma | 10kma _ Spéciale
Normale Sévere mer Mixte
exposée 10 km 3 km <3km (*)
Rail o Brut ° ° u] ° ° n.a. o u]
. Aluminium
Entretoise
Rehausse 60605 Anodisé ] . = o o o O -
Aluminium — gpy¢ ° ° o ° ° n.a. o o
. 6063 T66 et
Brides Alurmini
uminium Anodisé ° ° o ° ° ° o u]
6063 T5
Vis DIN912 CHC
M8 A2 ° ° 8] . . u] ] u]
Ecrou carré DIN
557 M8 Acier
Vis 4,6x28 mm inoxydable
Rondelle plate NFE Ad ° ° o ° ° ° O o
Rondelle crénelée
DIN 7980
Ecrou 20x20x10  |[Aluminium  |Brut ° ° o ° ° n.a. o o
mm 6060 T6 Anodisé ° ° u] ° ° ° O m]
Modules AVEC certificat IEC61701 ° ° o ° [ ] ] o o
Modules SANS certificat IEC61701 ° ° o n.a. n.a. n.a. o u]

Les expositions atmosphériques sont définies dans la norme NF P 24-351.
e Matériau adapté a I'exposition (*)  Al'exception du front de mer

o Matériau dont le choix définitif ainsi que les caractéristiques particuliéres doivent étre arrétés apres
consultation et accord du fabricant

B Modules dont le choix définitif doit étre arrété apres étude spécifique du fabricant de modules ; et
bénéficiant de la garantie du fabricant de modules

n.a.: non adapté

Etudes
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2.4.6 Résistance aux sollicitations climatiques (selon les Régles NV65
modifiées)

[l convient de se référer aux limites éventuelles propres des différents éléments constitutifs du procédé et des
éléments supports sous-jacents et de vérifier leur résistance.

2.4.6.1 Ossature principale (charpente)

La charpente (poteaux, poutres et pannes) du batiment doit pouvoir accepter la charge supplémentaire induite
par la centrale photovoltaique. Le calcul de charge additionnelle se référe au tableau du paragraphe 0 pour le
poids des ossatures supports, auquel il faut ajouter le poids des modules photovoltaiques, donné en annexe 22
et la partie électrique de la centrale photovoltaique (soit au total, entre 12 et 18 daN/m?2 suivant les configurations
pour I'ensemble des éléments de la centrale photovoltaique).

La charge au m? est calculée avec la formule suivante :

Masse du module photovoltaique (kg) + Masse d'une ossature support et accessoires (kg)

= val daN /m?
Surface du module (m?) valeur en dalV /m

(1kg équivaut a 1daN)

Les pannes de charpente doivent respecter a minima les spécifications des DTU de la série 43 correspondant a
I'élément porteur considéré.

Les méthodes de calcul des limites d’'emploi des éléments porteurs, de l'isolant, du revétement d'étanchéité et
des modules photovoltaiques sont définies dans les quatre paragraphes ci-apres.

2.4.6.2 Vérification de la résistance des éléments porteurs sous charges ascendantes et
descendantes

2.4.6.2.1 Vérification de la résistance des éléments porteurs en tdles d'acier nervurées

Les charges climatiques calculées en fonction du batiment et de sa localisation doivent étre compatibles avec les
résistances limites en charges ascendantes et descendantes données dans le tableau de portée d'utilisation
spécifique de la téle d’acier nervurée en prenant en compte la présence des ossatures supports iNovaFfV Lite et
des modules photovoltaiques, induisant des charges supplémentaires et une répartition des charges non
uniforme.

Les tbles d'acier nervurées pour lesquelles un dimensionnement spécifique au procédé iNova®’ Lite CPMO a été
réalisé sont référencées dans les tableaux ci-dessous. Les tableaux de portée d'utilisation sont disponibles sur
demande auprés d'EPC Solaire.
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ARCELOR MITTAL

. . Longueur rail . . Largeur Plaquettes
Référence TAN DlmensT:"r:)odule PV support g::?:;t‘:::v d'appui répartition Référence fiche technique
iNova®’ (cm) minimale (avec/sans)
Isnaazsc')télDBS 1850x1150 (pose & plat) 58 // nervure 60 mm Sans AGS5 16/10/2023
0,75,0,88, 1,00 et 1,25 mm | | £08x1150 (pose inclinée) | 5g 1 nervure 60 mm Sans EGS5 16/10/2023
Inastyl 40 :’Zi?ﬂ;:o ose a plat AGSI
S320GD el 150” P 40758 // nervure 60 mm Sans 1o07/2025
0,75, 0,88, 1,00 et 1,25 mm o
Pour une pose inclinée
Isrgazs(')télsw 1850x1150 (pose a plat) 40 1 nervure 60 mm Sans EGS4 06/12/2022
075,088, 1,00 et 1,25 mm | 1808X1150 (pose inclinée) | 5g 1 nervure 60 mm Sans EGS5 06/12/2022
40/ 58 // nervure 60 mm Sans AGSI 06/12/2022
Inastyl 56 R
$320GD 12222 128 Epgz: fn’z:f;ée) 40 1 nervure 60 mm Sans EGS4 06/12/2022
0,75, 0,88, 1,00 et 1,25 mm P
58 1 nervure 60 mm Sans EGSS5 06/12/2022
Inastyl 56PP
Sr;vazsoéD 1850x1150 (pose a plat) 40/ 58 // nervure 60 mm Sans AGSI 02/02/2023
0,75,0,88, 1,00 et 1,25 mm | 1208X1150 (poseiinclinée) | 45/ 5g 1 nervure 60 mm Sans EGS| 02/02/2023
40/ 58 // nervure 60 mm Sans AGSI 06/12/2022
Inastyl 74 N
$320GD 12222 128 Epzzz fng:f;ée) 40 1 nervure 60 mm Sans EGS4 06/12/2022
0,75, 0,88, 1,00 et 1,25 mm P
58 1 nervure 60 mm Sans EGS5 06/12/2022
[ 1 74PA
Sr;azsgéD 1850x1150 (pose a plat) 40/ 58 // nervure 60 mm Sans AGSI 01/03/2023
0,75,0,88, 1,00 et 1,25 mm | 1 208X1150 (poseiinclinée) | 45/ 5g L nervure 60 mm Sans EGSI 01/03/2023
[ | 74PP
Sr;azsgéD 1850x1150 (pose & plat) 40/ 58 // nervure 60 mm Sans AGSI 01/03/2023
0,75,0,88, 1,00 et 1,25 mm | 1208X1150 (poseiinclinée) | 45/ 5g L nervure 60 mm Sans EGSI 01/03/2023
[ 1 74PT
Sr;azsgéD 1850x1150 (pose a plat) 40/ 58 // nervure 60 mm Sans AGSI 01/03/2023
0,75,0,88, 1,00 et 1,25 mm | | 208X1150 (pose inclinée) | 45/ 5g L nervure 60 mm Sans EGSI 01/03/2023
Inastyl 110 R
535060 1868 ¢ 1120 (e mcimbey | 40758 Lnerwre (G0 mm sans b 1710312025
0,75, 0,88, 1,00 et 1,25 mm P
Sans FT 400-60 17/02/2025
60 mm
Avec FT 400-60 APR 17/02/2025
40 1 nervure
Sans FT 400-160 17/02/2025
160 mm
1780 x 1150 (pose 3 plat) Avec FT 400-160 APR 17/02/2025
1797 1150 (pose inclinée) Sans FT 580-60 17/02/2025
60 mm
Inastyl 133 e e Avec FT 580-60 APR 17/02/2025
vVu
5350GD Sans FT 580-160 17/02/2025
0,75, 0,88, 1,00 et 1,25 mm 160 mm
Avec FT 580-160 APR 17/02/2025
Sans FTG 580-60 17/02/2025
60 mm
Avec FTG 580-60 APR 17/02/2025
2240 x 1150 (pose a plat) 58 L nervure
2262 x 1150 (pose inclinée) Sans FTG 580-160 17/02/2025
160 mm Avec FTG 580-160 APR
17/02/2025
Sans FT-A 20/02/2025
Inastyl 150 . FT-B 20/02/2025
$350GD 1222 z Hgg Epg: fn‘z:fn%e) 40/58 1 nervure 60 mm
0,75, 0,88, 1,00 et 1,25 mm P Avec FT-Aapr 20/02/2025

FT-Barr 20/02/2025
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FT-A 20/02/2025

0,75 et 1,00 mm

Sans
Inastyl 170 A FT-B 20/02/20255
S350GD 1222 i H?g Epzzz ?n’zllia:;e) 40/ 58 1 nervure 60 mm
0,75, 0,88, 1,00 et 1,25 mm P Avec FT-Aarr 20/02/2025
FT-Barr 20/02/2025
BACACIER
ex Dimension module PV Longueur rail Orientation Lflrgeu.r P,Iaqu'etltes cex . .
Référence TAN (mm) support rails iNova?’ d’appui répartition Référence fiche technique
iNova®’ (cm) minimale (avec/sans)
iNovalteo 42.1010 Paralléle
40/ 58 // nervure 60 mm Sans aux nervures
iNovalteo 42.1010 0772023
33725065’1 0 1850 x 1150 iNovalteo 42.1010
,75 et 1,00 mm . .
40/ 58 1 nervure 60 mm Sans Perpendiculaire aux
nervures
07/2023
iNovalteo 49.950
40/ 58 // nervure 60 mm Sans Paralléele aux nervures
iNovalteo 49.950 0772023
3372506'31 0 1850 x 1150 iNovalteo 49.950
,75 et 1,00 mm : ;
40/ 58 1 nervure 60 mm Sans Perpendiculaire aux
nervures
07/2023
iNovalteo 59.900
40/ 58 // nervure 60 mm Sans Parallele aux nervures
iNovalteo 59.900 07/2023
237250@1 0 1850x 1150 iNovalteo 59.900
,75 et 1,00 mm ; ;
40/58 L nervure 60 mm sans Perpendiculaire aux
nervures
07/2023
iNovalteo 73.780
40/ 58 /I nervure 60 mm Sans Paralléle aux nervures
iNovalteo 73.780 0772023
532060 1850 1150 iNovalteo 73780
,75 et 1,00 mm ) .
40/ 58 1 nervure 60 mm Sans Perpendiculaire aux
nervures
07/2023
iNovalteo 73.780 PP
40/ 58 // nervure 60 mm Sans Parallele aux nervures
iNovalteo 73.780PP 0772023
237250@’1 0 1850 x 1150 iNovalteo 73.780 PP
,75 et 1,00 mm . .
40/ 58 1 nervure 60 mm Sans Perpendiculaire aux
nervures
07/2023
iNovalteo 106.750 . .
$350GD 1850 x 1150 40/58 1 nervure 60 mm Sans iNovalteo 106.750 Bitume
075 et 1.00 mm 05/03/2025
iNovalteo 106.750 PA .
$350GD 1850 x 1150 40/58 1 nervure 60 mm Sans iNovalteo 106.750 PA

Bitume 05/03/2025
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JORIS IDE

0,75, 0,88, 1,00 et 1,25 mm

. . Longueur rail . . Largeur Plaquettes
Référence TAN ?;Tnins'on module PV support ?ari';?tNa:"I:':V d’appui répartition Référence fiche technique
iNova®’ (cm) minimale (avec/sans)
JI-iNova 50-239-956 JI50-PERP
S320GD 1927 x 1150 40/ 58 1 nervure 60 mm Sans 12/08/2025
0,75, 0,88 et 1,00 mm
JI-iNova 50-239-956 PP
S320GD 1927 x 1150 40/ 58 1 nervure 60 mm Sans J1|2?g;;;2R5P
0,75, 0,88 et 1,00 mm
J156 PARA
JliNova 56-225-900 40/ 58 // nervure 60 mm Sans 12/08/2025
S320GD 1927 x 1150
0,75, 0,88 et 1,00 mm JI56-PERP
40/ 58 1 nervure 60 mm Sans 12/08/2025
JIS6PP-PARA
Jl-iNova 56-225-900 PP 40/ 58 // nervure 60 mm Sans 12/08/2025
S320GD 1927 x 1150
0,75, 0,88 et 1,00 mm JI56PP-PERP
40/ 58 1 nervure 60 mm Sans 12/08/2025
JI-iNova 73-195-780 JI73-PERP
S320GD 1927 x 1150 40/ 58 1 nervure 60 mm Sans 12/08/2025
0,75, 0,88 et 1,00 mm
JI-iNova 73-195-780 PP
S320GD 1927 x 1150 40/ 58 1 nervure 60 mm Sans J1|Z/3(§;;;2R5P
0,75, 0,88 et 1,00 mm
JID-iNova 158-250-750 )
$320GD 1927 x 1150 40/58 1 nervure 60 mm Sans J1'2/(')N82’821558 250750
0,75, 0,88, 1,00 et 1,25 mm
JID-iNova 158-250-750 PO )
$320GD 1927 x 1150 40/58 1 nervure 60 mm Sans J1'2/(')N82’821558 250-750 PO
0,75, 0,88, 1,00 et 1,25 mm
MONOPANEL
. . Longueur rail . . Largeur Plaquettes
Référence TAN :Jr'l:lne)nswn module PV support ::illiri‘tNa:\llzr"“’ d’appui répartition Référence fiche technique
iNova®' (cm) minimale (avec/sans)
Nervo iNova 42 40 // nervure 60 mm Sans N-i42-PARA-GC-40
S320GD 1850 x 1150
0,75, 0,88, 1,00 et 1,25 mm 40 1 nervure 60 mm Sans N-i42-PERP-GC-40
Nervo-iNova 48AC 40 // nervure 60 mm Sans N-i48AC-PARA-GC-40
S320GD 1850 x 1150
0,75, 0,88, 1,00 et 1,25 mm 40 1 nervure 60 mm Sans N-i48AC-PERP-GC-40
Nervo-iNova 57
S320GD 1850 x 1150 40 // nervure 60 mm Sans N-i57-PARA-GC-40
0,75, 0,88, 1,00 et 1,25 mm
Ni 122 - 40 - Ls 60 mm
Nervo-iNova 122 40 1 nervure 60 mm Avec et sans Version 1
S350GD 1850 x 1150
0,75,0,88,1,00 et 1,25 mm 58 1 nervure 60 mm Avec et sans Ni122 =58 -Ls 60 mm
Version 1
Nervo-iNova 153 .
$350GD 1850 x 1150 40 1 nervure 60 mm Avec et sans C‘;:Ssiin'*s 60 mm
0,75, 0,88, 1,00 et 1,25 mm
Nervo-iNova 158 .
$350GD 1850 x 1150 40 1 nervure 60 mm Avecetsans | N 158 -Lse0mm

Version 1
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Dans le cas de tOles d’acier nervurées n'ayant pas fait I'objet de dimensionnement spécifique avec le procédé
iNovaP¥ Lite CPMO, il conviendra de se rapprocher du fabricant de la téle ou d'un bureau d'étude spécialisé pour
vérifier la compatibilité avec le projet en prenant en compte la répartition non uniforme des charges. Cette
vérification spécifique a un projet (charge, disposition, téle, entraxe...), pourra étre effectuée soit par le calcul ou
soit par des tests spécifiques en laboratoire.

Nota important : les tableaux de portée d'utilisation des TAN réalisés conformément a la norme NF DTU 43.3 ou

au Cahier du CSTB 3537_V2 pour une application standard non associée au présent procédé ne doivent jamais
étre utilisés.

2.4.6.2.2. Vérification de la résistance des éléments porteurs en bois, panneaux a base de
bois et panneaux a usage structurel (CLT)

Les charges climatiques calculées en fonction du batiment et de sa localisation doivent étre compatibles avec les
résistances limites en charges ascendantes et descendantes de I'élément porteur en prenant en compte la
présence des ossatures supports iNova®’ Lite et des modules photovoltaiques, induisant des charges
supplémentaires et une répartition des charges non uniforme.

Il conviendra de se rapprocher d'un bureau d'étude spécialisé pour vérifier la compatibilité avec le projet.

2.4.6.2.3. Vérification de la résistance des éléments porteurs en béton cellulaire

Les charges climatiques calculées en fonction du batiment et de sa localisation doivent étre compatibles avec les
résistances limites en charges ascendantes et descendantes de I'élément porteur en prenant en compte la
présence des ossatures supports iNova®’ Lite et des modules photovoltaiques, induisant des charges
supplémentaires et une répartition des charges non uniforme.

Il conviendra de se rapprocher d'un bureau d'étude spécialisé pour vérifier la compatibilité avec le projet.

2.4.6.2.4. Vérification de la résistance des éléments porteurs en maconnerie

Les charges climatiques calculées en fonction du batiment et de sa localisation doivent étre compatibles avec les
résistances limites en charges ascendantes et descendantes de I'élément porteur en prenant en compte la
présence des ossatures supports iNova®’ Lite et des modules photovoltaiques, induisant des charges
supplémentaires et une répartition des charges non uniforme.

Il conviendra de se rapprocher d'un bureau d'étude spécialisé pour vérifier la compatibilité avec le projet.
2.4.6.3 Vérification de la résistance des isolants

Les charges de neige calculées selon les Regles NV65 modifiées (voir annexe 1), fonction du batiment et de sa
localisation engendrent des valeurs de pression sous les rails des ossatures supports iNova®" ; ces valeurs de
pression doivent étre compatibles avec les limites de résistance en comportement sous charges maintenues
admissibles des panneaux isolants thermiques (R isofant).

Une vérification est réalisée au cas par cas selon la formule suivante :

(pn * Smodule Pp_module + Pp,ossatu‘re) % 0’001 < Risolant

2lrail * 0,1 erail * 0,1

Avec :

e pn:charge de neige normale selon les Régles NV65 modifiées en Pa

e Smoaule : SUrface projetée du module photovoltaique en m?

e i longueur du rail en m

o Pp, module : poids propre du module photovoltaique en N

o Pp, structure : poids propre de l'ossature support en N

e Risolant : résistance en compression sous charges maintenues des panneaux isolants thermiques en kPa
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Le tableau ci-dessous donne les charges de neige maximales pour le cas le plus défavorable de la gamme
iNova®".

Charge de neige normale maximale en
toiture (Pn en Pa)

(selon les régles NV65 modifiées)

Surface projetée du Poids moyen du

i PV L - PV L
Risolant . T module (kg) iNova® Lite 40 iNova® Lite 58

<1,60et<1,70 19,20 465 778
<1,70et< 1,80 19,50 427 720
<1,80et<1,90 20,10 393 666
15 kPa
<1,90 et <2,00 21,50 364 613
<2,00et<2,20 24,50 285 518
<2,20et<2,50 31,00 202 393
<1,60et<1,70 19,20 701 1121
<1,70et< 1,80 19,50 651 1044
<1,80et<1,90 20,10 605 973
20 kPa
<1,90 et<2,00 21,50 565 904
<2,00et<2,20 24,50 467 783
<2,20et<2,50 3100 363 626
<1,60et<1,70 19,20 938 1464
<1,70et< 1,80 19,50 874 1368
<1,80et<1,90 20,10 817 1280
25 kPa
<1,90 et <2,00 21,50 766 1196
<2,00et<2,20 24,50 651 1049
<2,20et<2,50 31,00 523 859
<1,60et<1,70 19,20 1269 1944
<1,70et<1,80 19,50 1187 1821
<1,80et<1,90 20,10 1113 1709
32 kPa
<1,90 et <2,00 21,50 1048 1604
<2,00et<2,20 24,50 906 1419
<2,20et<2,50 31,00 748 1185
<1,60et<1,70 19,20 1648 2494
<1,70et<1,80 19,50 1545 2340
<1,80et<1,90 20,10 1452 2200
40 kPa
<1,90 et <2,00 21,50 1369 2070
<2,00et<2,20 24,50 1198 1842
<2,20et<2,50 31,00 1005 1558

2.4.6.4 Vérification de la résistance des ossatures supports iNova®’ Lite sur le
revétement d'étanchéité bitume sous sollicitations ascendantes

Le procédé iNova¥ Lite CPMO est mis en place dans des zones pour lesquelles la charge maximale de vent
normal est inférieure a la valeur donnée par le tableau ci- apres.

Il conviendra de se rapporter a '’Annexe 2 pour la détermination de ces sollicitations en fonction des Regles NV65
modifiées.
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Longueur des rails

Résistance du procédé iNovaf’ Lite CPMO aux

Procédé et nombre de Surface du module . .
oz Gk (1) . 5 sollicitations ascendantes normales
d’étanchéité ( bandes de photovoltaique (m?) R s
(selon les régles NV65 modifiées)
raccordement
iNovaPV Lite 40 ou 58
Paracier FM (2 bandes de 2,0 365 Pa
Parafor Solo FM raccordement par
) 2,5 292 Pa @
Paradiene S ossature SUppOFt)
Parafor Solo iNova®V Lite 40 ou 58 2.0 481 Pa
Canopia @ (4 bandes de
raccordement par
2,5 385 Pa
ossature support)
iNova®V Lite 40 ou 58 2.0 363 Pa
(2 bandes de
raccordement par
2,5 290 Pa @
ossature support)
Adepar
. VI
iNova*V Lite 40 ou 58 2,0 945 Pa
(4 bandes de
raccordement par
2,5 756 Pa
ossature support)
(1) les références des couches inférieures et supérieures des revétements d'étanchéité visées dans ce CPMO sont listées au
paragraphe 2.2.1.
(2) uniquement pour la version iNova®V Lite (a plat).
(3) voir paragraphe 2.7 pour les restrictions et les dispositions de mise en ceuvre spécifiques au PV-TTV.

Nota :

Ces valeurs de résistance incluent le procédé iNova®' Lite CPMO et le revétement d'étanchéité bitume associé.
La résistance du procédé peut étre limitée par la résistance du module photovoltaique.

Au cas par cas, le bureau d'étude EPC Solaire se charge de ces vérifications et notes de calcul, effectuées suivant
les éléments apportés par le porteur de projet sur la base d'un formulaire de prise d'informations spécifique (voir

annexe 10).

2.4.6.5 Vérification de la résistance des ossatures supports iNova®' Lite sur le
revétement d'étanchéité bitume sous sollicitations descendantes (version non
densifiée)

Résistance du procédé iNovaf’ Lite CPMO aux
sollicitations descendantes normales
(selon les régles NV65 modifiées)

Surface du module
photovoltaique (m?)

Longueur des rails

40 cm 2,0 677 Pa
58 cm 2,0 1030 Pa
40 cm 2,5 538 Pa
58 cm 2,5 821 Pa

Etudes
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2.4.6.6 Cas particulier de la version densifiée de la configuration iNova®’ Lite

Dans ce cas d'un calepinage densifié (version iNova®V Lite a plat uniquement), la vérification de la tenue de
lisolant est effectuée selon la formule suivante :

+

(Pn Smoaute | Fpmodute + Pp ossature X 1’5) x 0,001 < Risorant
3lqu x 0,1 3lran x 0,1

Avec :

e pn:charge de neige normale selon les Régles NV65 modifiées en Pa

e Smodule : SUrface projetée du module photovoltaique en m?

e i longueur du rail en m

o Pp, module : poids propre du module photovoltaique en N

o Pp, structure * poids propre de l'ossature support en N

e Risolant : résistance en compression sous charges maintenues des panneaux isolants thermiques en kPa

Et le procédé iNovaP®’ Lite CPMO est mis en place dans des zones pour lesquelles la charge maximale de vent est
inférieure a la valeur donnée par le tableau ci- apres.

Longueur des rails

Résistance du procédé iNovaf’ Lite CPMO

Procédé et nombre de Surface du module g o s
v fie s (1) . ,, densifié aux sollicitations ascendantes normales
d’étanchéité ( bandes de photovoltaique (m?) R ge 2
(selon les regles NV65 modifiées)
raccordement
N PVl iie A o |
. iNova®V Lite 40 ou 58 2.0 547 Pa
Paracier FM (2 bandes de
Parafor Solo FM raccordement par 25 438 Pa
Paradiene S ' ossaturg support)
iNova®V Lite 40 ou 58 20 721 Pa
Parafor Solo (4 bandes de '
iq @
Canopia raccordement par 25 577 Pa
ossature support)
- VIR
iNova®V Lite 40 ou 58 2.0 544 Pa
(2 bandes de
raccordement par 25 435 Pa
ossature support) '
Adepar - VI
iNova®V Lite 40 ou 58 2.0 1417 Pa
(4 bandes de
raccordement par 25 1134 Pa
ossature support)
(1) les références des couches inférieures et supérieures des revétements d'étanchéité visées dans ce CPMO sont listées au
paragraphe 2.2.1.
(2) voir paragraphe 2.7 pour les restrictions et les dispositions de mise en ceuvre spécifiques au PV-TTV.

Nota :

Ces valeurs de résistance incluent le procédé iNova®' Lite CPMO et le revétement d'étanchéité bitume associé.
La résistance du procédé peut étre limitée par la résistance du module photovoltaique.

Au cas par cas, le bureau d'étude EPC Solaire se charge de ces vérifications et notes de calcul, effectuées suivant
les éléments apportés par le porteur de projet sur la base d'un formulaire de prise d'informations spécifique (voir
annexe 10).
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2.4.6.7 Vérification de la résistance des ossatures supports iNova®’ Lite sur le
revétement d'étanchéité bitume sous sollicitations descendantes (version
densifiée/uniquement pour la version a plat)

Résistance du procédé iNovaf’ Lite CPMO aux

Surface du module

Longueur des rails G [ sollicitations descendantes normales
P q (selon les régles NV65 modifiées)
40 cm 2,0 1070 Pa
58 cm 2,0 1608 Pa
40 cm 2,5 854 Pa
58 cm 2,5 1286 Pa

2.4.6.8 Cas particulier du procédé iNovaP' Lite Suspendu (10% <pente < 35%)

[l convient de se référer aux limites évoquées dans les paragraphes 2.4.6.3, 2.4.6.4 et 2.4.6.5 complétées des
limites définies ci-apres, en fonction de la pente de la toiture ainsi que du nombre et de la surface des modules
photovoltaiques.

Suivant la configuration retenue, il convient de vérifier que :
[p’n * Spodute * COST + Pp] *sina * n < 350 daN

Avec:
] 'n : charge de neige extréme selon les Régles NV65 modifiées en Pa
e Smodule : SUrface du module photovoltaique en m?
e q:pentede latoiture en °
e pp . poids propre du module photovoltaique et de 'ossature support en N
e n:nombre de modules photovoltaiques en toiture

La détermination des sollicitations en fonction des Régles Neige et Vent NV65 modifiées de février 2009 et
lidentification des zones admises sont données en annexe 1.

Au cas par cas, le bureau d'étude EPC Solaire se charge de vérifier cette limite par I'établissement d'une note de
calcul, sur la base des éléments apportés par le porteur de projet.

Afin de reprendre les efforts de glissement tangentiels a la toiture du systeme iNova®’ Lite suspendu, le systéme
d'arrimage (sous forme de lisse par exemple) doit étre dimensionné par une étude spécifique selon les Régles
de I'Art (résistance) sur la base des efforts a reprendre par métre linéaire de lisse. Les valeurs d'efforts a
reprendre par metre linéaire de lisse sont établies et transmises par EPC Solaire en prenant en compte le poids
propre du systéme ainsi que les charges de neiges climatiques pondérées du site considéré.
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2.5 MISE EN OEUVRE

2.5.1 Généralités

Le procédé est livré avec sa notice de montage présente en annexe et les plans d'exécution relatifs au projet.
Ces plans sont fournis par le bureau d'études de la société EPC Solaire, grace aux informations transmises par
l'installateur ou le développeur de projet.

La mise en ceuvre du procédé doit étre réalisée en respectant le domaine d'emploi défini au paragraphe 2.4 du
présent document.

Préalablement a chaque projet, une reconnaissance de la toiture doit étre réalisée a l'instigation du maftre
d’'ouvrage afin de vérifier que les charges admissibles sur celle-ci ne sont pas dépassées du fait de la mise en
ceuvre du procédé. Les éléments porteurs et supports doivent étre conformes aux prescriptions des normes -
DTU ou aux Avis Techniques correspondants. lls doivent étre, ainsi que les supports, propres et secs.

2.5.2 Compétences des installateurs

La mise en ceuvre du procédé doit étre assurée par des installateurs qualifiés et habilités au travail en hauteur.
Les compétences requises sont de deux types différents, et pourront, de ce fait, étre réalisées par deux
entreprises différentes.

e Compétences en étanchéité : pour la mise en ceuvre du complexe isolant - étanchéité et du systéme
de montage support des modules photovoltaiques,

e Compétences électriques complétées par une qualification et/ou habilitation pour la réalisation
d'installations photovoltaiques : habilitation électrique selon la norme NF C 18-510, habilitation "BP"
pour le raccordement des modules photovoltaiques, habilitations "BR" requises pour le
raccordement des modules photovoltaiques et le branchement aux onduleurs.

2.5.3 Sécurité des intervenants

L'emploi de dispositifs de sécurité (protections collectives, nacelle, harnais, ceintures, dispositifs d'arrét...) est
obligatoire afin de répondre aux exigences en matiére de prévention des accidents. Lors de la pose, de
I'entretien ou de la maintenance, il est notamment nécessaire de mettre en place des dispositifs pour empécher
les chutes depuis la toiture selon la réglementation en vigueur (par exemple, un harnais de sécurité relié a une
ligne de vie fixée a la charpente) ainsi que des dispositifs permettant la circulation des personnes sans appui
direct sur les modules (échelle de couvreur, ...).

Les dispositions constructives de la toiture et / ou des systémes de protection individuels ou collectifs doivent
permettre de satisfaire aux exigences réglementaires concernant la protection contre les chutes du personnel
amené a travailler ou a circuler sur la toiture.

Ces dispositifs de sécurité ne sont pas inclus dans la livraison. Ils peuvent étre identifiés dans le guide

« Installations solaires photovoltaiques raccordées au réseau public de distribution et inférieures ou égales a
250 kVA » édité dans les cahiers pratiques de l'association Promotelec (dénommé dans la suite du texte "guide
Promotelec") ou le « Guide pratique a 'usage des bureaux d'étude et installateurs pour l'installations de
générateurs photovoltaiques raccordés au réseau » en vigueur édité par TADEME et le SER (dénommé dans la
suite du texte "guide ADEME-SER").

2.5.4 Conditions préalables a la pose

Le domaine d'emploi décrit au paragraphe 2.4 doit étre impérativement respecté. Il appartient au Maitre
d’'ouvrage ou a son représentant de faire vérifier au préalable la stabilité de I'ouvrage et que les charges
admissibles sur la toiture ne soient pas dépassées du fait de la mise en ceuvre du procéde.

Les charges climatiques ascendantes et descendantes sont déterminées en utilisant les Annexes 1 et 2, en
fonction de la localisation du site et des caractéristiques de la toiture.
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L'élément porteur doit étre compatible, en particulier dans le cas d'une utilisation sur un élément porteur en
téle d'acier nervurée et en bois. La portée maximale d'utilisation avec le générateur photovoltaique, pour un
systeme de référentiel de détermination de charges donné, est la portée minimale entre les différentes portées
sous l'action des charges d’exploitation descendantes et ascendantes applicables, combinées aux charges
permanentes uniformément réparties (isolation thermique, pare vapeur éventuel, revétement d'étanchéité) et
aux charges permanentes du générateur photovoltaique (modules photovoltaiques et supports) non uniformes.

L'isolant doit étre compatible avec l'ossature support iNovafV Lite 40 ou iNovaFfV Lite 58 en fonction de la valeur
de neige normale ; le tableau de compatibilité et un exemple de détermination sont donnés en Annexe 1.

La tenue a I'arrachement des ossatures supports sur le revétement d'étanchéité doit étre assurée en fonction
des restrictions de disposition des ossatures supports sur la toiture suivant le site, la toiture et les zones de la
toiture (courante, rives et angles) suivant les Regles NV65 modifiées. Les valeurs a respecter sont données aux
paragraphes 0 et 0.

La tenue au vent des modules photovoltaiques doit étre assurée en fonction des restrictions de disposition des
ossatures supports suivant le site, la toiture et les zones de la toiture (courante, rives et angles) selon les Régles
NV65 modifiées. Les valeurs a respecter sont données en annexe 22.

2.5.5 Implantation de la centrale photovoltaique

Le procédé iNovaV Lite CPMO peut étre installé sur toute la surface de la toiture en veillant a ce que les modules
photovoltaiques soient positionnés dans les zones compatibles avec les charges de neige et de vent, et de facon
arespecter des zones de circulations requises pour l'entretien de l'installation ou de matériels divers (lanterneaux,
exutoires...).

L'implantation des modules photovoltaiques doit respecter les plans d'exécution fournis par EPC Solaire établis
conformément aux dispositions suivantes :

e Unedistance de 1,0 m minimum entre le champ photovoltaique et la périphérie de toiture,

e Unedistance de 0,5 minimum entre le champ photovoltaique et le fil d'eau au droit de la noue, ainsi
que sur le pourtour des évacuations d'eau pluviale sur une emprise globale de 0,5 m,

e Unedistance de 0,25 m minimum entre le champ photovoltaique et la ligne de faitage,

e Unedistance de 0,5 m minimum entre le champ photovoltaique et un joint de dilatation,

e Unedistance de 0,5 m minimum en périphérie d’équipements, autour des ouvrages émergents tels
que lanterneaux, coupoles, cheminées et une distance libre de 0,90 minimum pour y accéder.

Les champs photovoltaiques ne doivent pas excéder 300 m2. Au-dela, des chemins d'accés libres de tout module
photovoltaique doivent étre prévus.
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Ces conditions sont susceptibles d'étre modifiées en fonction de :

e La présence d'ombres portées par les éléments de toiture ou des éléments extérieurs (arbres,
poteaux, groupes froid ...),

e Les spécifications SDIS (« Pompier ») particuliéres,

e Lacompatibilité de la tenue du procédé aux charges climatiques en fonction des zones singuliéres de
la toiture : par exemple dans les rives et angles pour le vent ou dans des zones d'accumulation pour
la neige.

2.5.6 Mise en ceuvre du procédé

Les manuels de pose, donnés en annexes du présent document, sont fournis pour chaque chantier, et doivent
étre respectés.

2.5.6.1 Mise en ceuvre de I'élément porteur

2.5.6.1.1. Mise en ceuvre de I'élément porteur en tble d’acier nervurée

La mise en ceuvre des tdles d'acier nervurées est réalisée selon la norme NF DTU 43.3 ou selon le e-Cahier du
CSTB 3537_V2 janvier 2009, et des dispositions constructives spécifiques.

Les ossatures supports iNova®V Lite ne sont pas implantées sur des zones en porte-a-faux définies par la norme
NF DTU 43.3 (1/10e de la portée, limités a 0,30 m), avec un couturage de la partie en porte-a-faux a 10 cm
environ de l'extrémité de la tdle.
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2.5.6.2.2. Mise en ceuvre de ['élément porteur en bois, panneaux a base de bois, et panneaux
a usage structurel en bois contrecollé-croisé (CLT)

La mise en ceuvre des éléments porteurs en bois et panneaux a base de bois est conforme a la norme NF DTU
43.4 P1-1 ou a leur DTA en vigueur.

La mise en ceuvre des panneaux a usage structurel en bois contrecollé-croisé (CLT) est conforme au Cahier du
CSTB 3814, novembre 2019 et a leur DTA en vigueur.

2.5.6.2.3. Mise en ceuvre de I'élément porteur en maconnerie

La mise en ceuvre des éléments porteurs en maconnerie est conforme au DTU 20.12 et au DTU 43.1 P1-1.

2.5.6.2.4. Mise en ceuvre de I'élément porteur en béton cellulaire autoclavé

La mise en ceuvre des éléments porteurs en béton cellulaire autoclavé est conforme au Cahier du CSTB 2192,
octobre 1987 ou a leur Avis Technique particulier en vigueur.

2.5.6.2 Mise en ceuvre du pare-vapeur

La mise en ceuvre du pare-vapeur, lorsque nécessaire, est réalisée conformément au DTA du revétement
d'étanchéité bitume concerné Paracier FM, Parafor Solo FM, Paradiene S, Parafor Solo, Adepar et aux NF DTU de
la série 43 correspondants.

2.5.6.3 Mise en ceuvre de l'isolant

Les panneaux sont disposés en quinconce, jointifs et sont mis en ceuvre conformément a leur DTA.

Lorsque les panneaux isolants sont mis en ceuvre par fixation mécanique, les attelages de fixation mécanique (vis
+ plaquette) sont de type dit « solide au pas ». Le terme « solide au pas » s'applique a une fixation munie d'un
dispositif permettant d'éviter, en service, le désaffleurement de la téte de I'élément de liaison (par exemple vis)
de la partie supérieure de la plaquette de répartition. Les attelages conformes a la norme NF P 30-317 répondent
a cette condition.

Pour ne pas détériorer les panneaux qui recoivent un passage fréquent pendant les travau, il convient de les
recouvrir provisoirement d'une protection rigide telle qu'un platelage en bois. Aucun panneau ne doit étre utilisé
s'il est humidifié dans son épaisseur. Les panneaux sont recouverts par le revétement d'étanchéité dés leur
pose.

2.5.6.4 Mise en ceuvre du revétement d’'étanchéité bitume

2.5.6.4.1. Mise en ceuvre du revétement d’étanchéité bitume fixé mécaniquement

Un dimensionnement spécifique selon les Régles de I'Art et conformément au DTA du revétement d'étanchéité
bitume concerné Paracier FM ou Parafor Solo FM ou Canopia est réalisé chantier par chantier par le service
technique de BMI Group France en prenant en compte le calepinage des ossatures supports iNova®’ Lite sur le
revétement d'étanchéité et en respectant :

e une distance maximum( entre deux lignes de fixations selon le tableau suivant :

Revétement d'étanchéité Lésde1m ‘
Paracier FM <090 m
Parafor Solo GFM <0,90 m
Canopia <090 m
(1) les distances maximales entre deux lignes de fixations sont données sans considération
du calepinage propre au chantier (lignes de fixation intermédiaires éventuelles).
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e 1 fixation mécanique tous les 36 cm maximum,

e dans le cas d'un élément porteur en tble d’'acer nervurée : 1 fixation par plage minimum.
Les les de revétement d'étanchéité fixés mécaniquement sont déroulés perpendiculairement aux nervures (sauf
dans le cas d'une pose sur une téle a fixation invisible).

Les fixations sont constituées d'attelages (vis + plaquette) tels que définis dans le DTA du revétement
d'étanchéité Paracier FM ou Parafor Solo GFM concerné, les attelages de fixation présentant une valeur
minimale a I'arrachement selon la norme NF P 30-313 Pk de 1340 N. IIs sont de type « solide au pas ».

Les lignes de fixations mécaniques sont disposées en lisieére de 1és puis recouvertes par le |é suivant (cf. DTA du
revétement d'étanchéité Paracier FM ou Parafor Solo GFM ou Canopia concerné).

La densité et la répartition des fixations mécaniques sont calculées en fonction des contraintes liées a la
construction (hauteur de la toiture, situation géographique, etc.), des actions locales du vent, de la forme du toit
et de la résistance caractéristique des fixations dans le support considéré, par référence aux Régles NV65
modifiées conformément au Cahier du CSTB 3563 de juin 2006.

Les leés sont soudés entre eux par la technique de soudure a la flamme.

2.5.6.4.2. Mise en ceuvre du revétement d'étanchéité bitume soudé ou adhésif

Un dimensionnement spécifique selon les Régles de I'Art et conformément au DTA du revétement d'étanchéité
bitume concerné Paradiene S, Parafor Solo ou Adepar est réalisé chantier par chantier par le service technique
de BMI Group France en prenant en compte le calepinage des ossatures supports iNovaV Lite sur le revétement
d'étanchéité.

La mise en ceuvre du revétement d'étanchéité Adepar est réalisée sur élément porteur en béton et collé a la
PUR GLUE sur un isolant en polyisocyanurate (PIR).

Le revétement d'étanchéité Paradiene S est soudé sur isolant revétu bitume.

La mise en ceuvre est, dans tous les cas, conforme aux DTA respectifs des revétements d'étanchéité visés.

2.5.6.4.3. Cas des travaux de réfection

Pour les batiments existants, la mise en ceuvre du revétement d'étanchéité bitume doit-étre réalisée
conformément au DTU 43.5 et dans les conditions suivantes :

- L'élément porteur de la toiture doit étre conforme au paragraphe 2.3.1 du présent document. Dans le
cas contraire, il doit étre déposé et remplacé

- L'isolant présent sur la toiture doit étre conforme au paragraphe 2.3.3 du présent document. Des
sondages pour pouvoir apprécier la qualité d'ensemble de l'isolation thermique doivent étre réalisés
conformément au DTU 43.5 afin de s'assurer de cette disposition, avec confirmation éventuelle par le
DOE de la toiture existante. Dans le cas ou I'étude ne peut étre menée ou que I'étude indique que
l'isolant n'est pas conforme aux exigences du paragraphe 2.3.3 du présent document, il conviendra de
déposer I'existant, y compris I'élément porteur TAN.

- Lerevétement d'étanchéité en place doit étre conforme au paragraphe 2.2.1.

La mise en ceuvre d'un nouveau revétement d'étanchéité doit étre réalisée conformément au paragraphe
2.5.6.4.1 ou 2.5.6.4.2.

2.5.6.5 Mise en ceuvre des ossatures supports iNovaF’ Lite

Le délai entre la réalisation du complexe d'étanchéité et la mise en ceuvre des ossatures supports sur le
revétement d'étanchéité bitume, ne doit pas dépasser 18 mois.

Pour des délais de réalisation supérieurs a 18 mois, il convient de se rapprocher d’'EPC Solaire.
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2.5.6.5.1 Tracage et positionnement

Pour chaque projet, le service étude de EPC Solaire fournit un plan d'exécution indiquant la position de chaque
ossature support sur la toiture.

L'emplacement des ossatures supports iNova®V Lite doit étre repéré par tracage au cordeau, sur le revétement
d'étanchéité conformément aux informations fournies sur le plan d'exécution fourni par EPC Solaire.

Pour chacun des champs, au minimum deux lignes d'implantation sont traces : 'une paralléle a la pente, 'autre
perpendiculaire a la pente et perpendiculaire a la premiere. Le point d'intersection de ces lignes est donné par
les plans d’'EPC Solaire, a partir d'un point fixe : angle de toiture, lanterneau...

Ensuite, un positionnement a I'avancement peut étre effectué soit avec un double métre, soit a 'aide d’'une pige.

La position et 'orientation des rails se fait en fonction des contraintes d'orientation éventuelles de la TAN, du
choix de la version du procédé iNova® Lite CPMO ou de l'orientation par rapport au sud. L'orientation et la
position des rails sont indépendantes des lignes de fixation des lés du revétement d'étanchéité bitume. De ce
fait, les rails peuvent étre indifféremment paralléles ou perpendiculaires aux |és et aux lignes de fixation de ces
derniers.

Tragage et positionnement :

Les cotes indiquées sur les plans d'exécution d’'EPC Solaire sont toujours entre deux points identiques de deux
ossatures supports, par exemple : du coin en haut a droite du rail droit de I'ossature support N au coin en haut a
droite du rail droit de l'ossature support N+1.
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1- Tracer la ligne perpendiculaire et la ligne paralléle a la
ligne de faitage, en partant du point référence du plan
d’exécution

3 Positionnez la premiirs siructurs iNova PV

- Tracez la kgne perpendiculana 3 a igne
porie

{
2- Positionner I'ossature support a l'intersection de ces deux

lignes, en fonction du plan d'exécution

]

+ 1 - Tracez 2 igne de bas de pente

i

3- Tracer les points suivants, sur la ligne paralléle ou
perpendiculaire au faitage, en respectant la distance
mentionnée sur le plan d’exécution (soit dans I'exemple 1,68
m)

L1110

1154 | 1154 | 1154 | 1154

T

= == = = =

n
1154 1154 1154 1154

= e = =— e

—p
1154 1154 1154 1154
T T T 1

4- Tracer la ligne paralléle a la premiére ligne d'ossatures
supports (positionnée a une distance de 1,00 m dans =
I'exemple) et positionner les ossatures supports a
I'identique de ce qu’il est indiqué dans le point 3

28.l

5- Répéter la méthode de tracage au sol pour chacune des pentes de la toiture

2.5.6.5.2. Soudure des bandes de raccordement

Une fois les ossatures supports iNova®’ Lite positionnées, on veillera a ne pas les déplacer par inadvertance. Un
maintien avec un lest temporaire peut étre envisagé pendant le temps de soudure.
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Les bandes de raccordement bitumineuses sont mises en ceuvre par soudure a la flamme en respectant les

étapes suivantes :

Etapes de mise en ceuvre des ossatures supports iNova®' Lite

1- Positionner l'ossature support iNovafV Lite suivant le plan
d’exécution fourni

2- Tracer a la craie le pourtour des bandes de raccordement
pré-assemblées

3- Retirer l'ossature support iNova®’ Lite

4- Chauffer la zone ainsi repérée a l'aide d'un chalumeau.
Noyer les paillettes dans le bitume. Afin d’obtenir une bonne
adhérence, il convient d’'obtenir une remontée du bitume sur
toute la surface préalablement définie

5- Repositionner l'ossature support iNova®’ Lite

6- Pour souder la bande de raccordement pré-assemblée, il
faut réchauffer la zone ainsi préparée a l'aide du chalumeau,
chauffer la bande de raccordement extérieure, les mettre en
contact puis maroufler toute la surface intéressée
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2.5.6.5.3. Mise en ceuvre des bandes de raccordement Parafor iNova supplémentaires

En cas d'utilisation de bandes de raccordement supplémentaires, ces derniéres sont mises en ceuvre selon la
description ci-dessous :

Pose des deux bandes de raccordement intérieures a
I'intérieur du rail :

L'ossature support sera imprégnée a I'EIF (SIPLAST PRIMER)
avant de souder les bandes de raccordement intérieures.

Le rail est chauffé et les paillettes sont noyées sur la zone
d'étanchéité a recouvrir.

Chaque bande de raccordement est positionnée de fagon a
recouvrir la base du rail sur 5 cm et dépasser a chaque
extrémité de 10 cm. Chaque bande est ensuite chauffée,
soudée en 2 fois de maniére a éviter 'entretoise, puis
marouflée.

2.5.6.5.4. Cas particulier des toitures de pente comprise entre 10% et 35% (sur étude
spécifique)

Pour les toitures de pente supérieure a 10%, il est nécessaire de reprendre les efforts de glissement tangentiels
a la toiture du systeme iNova®¥ Lite CPMO a l'aide d'un systeme d'arrimage (sous forme de lisse par exemple).

Dans cette configuration, les rails sont posés systématiquement paralléelement a la pente.
Les cables métalliques sont positionnés :

e Soit dans les percements de l'entretoise,

e Soit dans la gorge supérieure du rail.

Ces cables sont maintenus par l'intermédiaire de serre-cables ou de galets auto bloquants pour cable de 4 mm
de diamétre.
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Les schémas ci-dessous illustrent ces configurations :

Lisse de reprise
sur charpente

Cables — -
.. , Cable inox
positionnés
dans les Serre cables inox
percements de
I'entretoise
Galet auto
bloquant pour
cable de 4 mm
de diameétre
Lisse de reprise
sur charpente
Cables _ .
positionnés Cableinox 1

dans la gorge | Serre cables inox
supérieure du

rail de 'ossature
support

Galet auto
bloquant pour
cable de 4 mm
de diameétre

2.5.7 Mise en ceuvre des modules photovoltaiques et des rehausses

hautes et basses

Pour les configurations avec modules photovoltaiques posés a plat, ces derniers sont positionnés directement
sur les ossatures supports, conformément au manuel de pose « Memento de mise en ceuvre « ELECTRICIEN » -
Mise en ceuvre des modules photovoltaiques - Version iNova® Lite a plat » donné en annexe 11.

Pour les versions avec modules inclinés, les rehausses hautes et basses sont mises en ceuvre sur les ossatures
supports. Il convient alors de se référer au manuel de pose « Memento de mise en ceuvre « ELECTRICIEN » -
Mise en ceuvre des rehausses et des modules photovoltaiques - Versions iNova" Lite Tilt GC et iNovaPV Lite Tilt

GC FE ».
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Les ossatures supports (version iNovaV Lite a plat) ou rehausses hautes et basses (versions inclinées du
procédé) recoivent une bride de fixation latérale ou centrale en fonction de la position du module dans le
champ photovoltaique. Cette bride est fixée au moyen de la visserie décrite au paragraphe 2.2.5. La position des
brides sur le cadre des modules photovoltaiques doit respecter la plage de fixation autorisée par le fabricant
des modules photovoltaiques.

Les modules photovoltaiques sont ensuite positionnés sur I'ossature support ou sur les rehausses et le serrage
des brides est alors effectué au moyen d'une visseuse, avec un couple de serrage de 14N.m +/-1N. La visseuse a
percussion n'est pas autorisée.

2.5.8 Raccordements électriques
2.5.8.1 Généralités

L'installation doit étre réalisée conformément aux documents en vigueur suivants : la norme NF C 15-100, les
guides UTE C 15-712, le « guide Promotelec » et le « guide ADEME-SER ». Tous les travaux touchant a l'installation
électrique doivent étre confiés a des électriciens habilités.

Le nombre maximum de modules photovoltaiques pouvant étre raccordés en série est limité par la tension DC
maximum d'entrée de I'onduleur tandis que le nombre maximum de modules photovoltaiques ou de séries de
modules photovoltaiques pouvant étre raccordés en paralléle est limité par le courant DC maximum d’entrée de
I'onduleur. La tension maximum du champ photovoltaique est aussi limitée par une tension de sécurité de
1000V (liée a la classe Il de sécurité électrique).

2.5.8.2 Mise a la terre

La mise a la terre de chaque ossature support iNova® Lite, des chemins de cable et des modules photovoltaiques
est obligatoire. L'installateur qualifié s'assurera de la mise en conformité de l'installation par rapport aux normes
NF C 15-100 et UTE C15-712-1.

Ces cables de mise a la terre, de couleur vert jaune ont une section minimale de 6 mm?2 pour la connexion des
rails et des cadres des modules, et de 16 mm?2 minimum pour la liaison a la prise de terre du batiment.

Les ossatures supports iNova®V Lite sont mises a la terre par l'intermédiaire d'un cable vert/jaune de section 6
mm? :
- équipé d'une cosse a ceil en cuivre, d'une rondelle bimétal cuivre/aluminium et d'une vis auto
perceuse sur la partie latérale du rail principal. Le percage du profilé sera réalisé sur sa partie latérale.
- ouinséré dans les griffes RAYVOL-T - ARAYMOND sur le montant vertical du rail, comme représenté
Ci- dessous.

Fosttion da
| agrafe | 21mm max)

- ouinséré dans la gorge de la Terragrif™ de Mobasolar positionnée sur le rail support pour la
configuration a plat (référence : RLO.6 x 20 x 44) ou sur la rehausse pour la configuration inclinée
(référence : RLO.6 x 20 x 60). Le cable vert jaune (de classe 5 ou 6 uniquement, conforme a I'lEC 60228)
doit passer dans toutes les Terragrif™ comme représenté ci-dessous :
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La mise a la terre de chaque module photovoltaique est réalisée au niveau du cadre du module sur le rail a
I'aide :

- d'un cable vert/jaune de section 6 mm?, de cosses a ceil en cuivre, de rondelles bimétal
cuivre/aluminium et de vis auto perceuses. Il conviendra d'utiliser les percages prévus a cet effet dans
les cadres des modules photovoltaiques.

- oude la griffe TerraGrif™ RLO0.6 x 20 x 60 de Mobasolar ) positionnée sur la rehausse haute pour la

configuration inclinée (réalisant I'équipotentialité du module et de I'ensemble de I'ossature support
iNovaP¥ + Mise a la terre de 'ensemble) :

- oua l'aide de la griffe TerraGrif™ RL0.6 x 20 x 44 de Mobasolar) positionnée sur le rail support pour la
configuration a plat (réalisant I'équipotentialité du module et de I'ensemble de I'ossature support
iNova®V + Mise a la terre de 'ensemble) :

- oude la griffe Terragrif™ PL 0.5 x 20 x 24_5.5 de Mobasolar positionnée sur l'ossature support
iNova®V, lorsque le module est posé a plat. Dans ce cas, les rails sont impérativement mis a la terre via
une RAYVOLT - ARAYMOND.
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- oude la griffe Terragrif™ QL 0.5 x 52 x 60.5 de Mobasolar positionnée sur la rehausse haute lorsque
les modules photovoltaiques sont posés inclinés. Dans ce cas, les rails supportant les rehausses
munies de griffes sont impérativement mis a la terre via une RAYVOLT - ARAYMOND.

-
=y

2.5.8.3 Liaison électrique inter modules

La connexion et le passage des cables électriques s'effectuent sous les modules photovoltaiques ou dans des
chemins de cables capotés prévus a cet effet : ils ne sont donc jamais exposés au rayonnement solaire.

La connexion des modules photovoltaiques se fait au fur et a mesure de la pose des modules avant leur fixation
aux rails ou rehausses. La liaison entre les cables électriques des modules photovoltaiques et les cables
électriques supplémentaires (pour le passage d'une rangée a une autre ou pour la liaison des séries de modules
photovoltaiques au circuit électrique) doit toujours se faire au travers de connecteurs males et femelles du
méme fabricant, de la méme marque et du méme type. Pour ce faire, il peut étre éventuellement nécessaire de
confectionner, grace a des sertisseuses spécifiques, des rallonges disposant de deux connecteurs de type
différents.

Pour la connexion d'une colonne de modules photovoltaiques a une autre, le passage des cables se fait en
passant dans le chemin de cables avec capot.

Pour des raisons d’'optimisation et d'efficacité des onduleurs photovoltaiques, on veillera a connecter ensemble
sur une méme chaine des modules possédant la méme orientation.

Le reste des piéces relatives a la centrale photovoltaique, non compris dans le procédé iNova®V Lite CPMO, est
ensuite positionné et raccordé. La mise a la terre de l'ossature support, des chemins de cable et des modules
est obligatoire.

L'installateur qualifié s'assurera de la mise en conformité de l'installation par rapport aux normes NF C 15-100 et
UTE C15-712-1.

Le plan de cablage est dépendant du type d'onduleur retenu, le nombre de modules en série pouvant
varier d'une configuration a l'autre. L'installateur veillera a limiter les boucles de courant.
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On veillera a ce qu'aucun connecteur et cable ne soit en contact avec I'étanchéité ; on pourra pour ce faire
utiliser des attaches cable et attaches connecteur.

Attache connecteur

=

Attache céable

Exemple de plan de cablage pour 12 modules en série Exemple d'attache cGbles/connecteurs

2.5.8.4 Chemin de cables

Aucun cable et aucun connecteur ne doit reposer sur le revétement d'étanchéité ; les cables doivent reposer
dans un chemin de cables spécifique ou cheminer le long des ossatures supports en étant fixés a 'aide de collier
de serrage (type Rilsan ou équivalent). En dehors des champs photovoltaiques, les cables doivent étre regroupés
dans des chemins résistants aux UV et aux intempéries et sont installés conformément aux prescriptions des
documents en vigueur suivants : norme NF C 15-100, guides UTE C 15-712 et "guide ADEME-SER" (limitation des
boucles induites, cheminements spécifiques et distinct...).

Le type de chemin de cables ainsi que ses dimensions dépendent du nombre de cables a acheminer. Les
dimensions sont déterminées par I'électricien spécialisé, en fils d'acier inoxydable soudés (type CABLOFIL par
exemple) adaptés au climat concerné. Il est nécessaire de prévoir un couvercle pour le chemin de cables sur les
parties exposées au rayonnement solaire.

Les chemins de cables ne doivent pas reposer directement sur le revétement d'étanchéité et sont donc mis en
ceuvre sur des ossatures supports, voir paragraphe 2.2.7.

& =

2.5.8.5 Support de chemin de cables

Les chemins de cables peuvent étre fixés directement sur les ossatures supports iNova" Lite ou sur des
dallettes bétons prévues a cet effet.

Les ossatures supports sont espacées de 1,5 m au maximum.

Les platines d'appui du chemin de cables sont fixées sur des dalles en béton de dimensions 30 cm x 30 cm x
3 ¢cm minimum. Il convient de poser les dalles de béton sur un écran de séparation mécanique 300 g/m?
minimum afin de ne pas endommager le revétement d'étanchéité. Ce systéeme de support doit étre mis en
ceuvre par un électricien qualifié pour la pose des installations photovoltaiques, pour des toitures de pente
inférieure ou égale a 10 %. Les supports sont espacés de 1,5 m au maximum.
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2.5.8.6 Dispositifs de passage de cable

Les traversées de cables vers l'intérieur du batiment doivent étre réalisées soit avec des crosses conformes aux
préconisations des DTU de la série 43 soit avec un dispositif de boite a cables de section fonction du diamétre et
du nombre de cables a acheminer vers l'intérieur du batiment.

Une descente en facade dans une gaine technique ou un chemin de cables est également envisageable.

L'installation photovoltaique, une fois terminée, doit étre vérifiée avant son raccordement a I'onduleur grace a
un multimeétre : continuité, tension de circuit ouvert, ....

2.5.9 Grille pare-feu

Les grilles pare-feu sont positionnées en périphérie des champs photovoltaiques en appui :

e Soit sous les modules photovoltaiques, maintenues par le clamp placé sur le cadre du module
photovoltaique, lorsque les rails iNova' Lite sont paralléles a la périphérie :

Clamp fourni par EPC Solaire.

Le clamp est placé sur lintérieur du cadre du module
photovoltaique, griffes sur le haut, en contact avec le cadre,
en butée du cadre ; a raison de 2 clamps par grille de 2 m.

La grille pare-feu est ensuite insérée dans I'encoche du
clamp, sous le cadre, en butée du clamp.

&

e‘ EPE SUlaiI'E Etudes

Production

Constructon 20/01/2025 /VO- Page 93/182 CC INOVA PV LI VO




e Soit sur les ossatures supports au moyen de vis auto-foreuses lorsque les rails iNova®' Lite sont
perpendiculaires a la périphérie :

La grille est découpée au préalable a la cisaille a
'emplacement de chaque rail.

La grille est positionnée sur le rail.

La grille est fixée avec une vis auto foreuse sur le
dessus de chaque rail

2.6 ENTRETIEN

2.6.1 Entretien du revétement d'étanchéité bitumineux

Les revétements d'étanchéité bitumineux ne nécessitent pas de maintenance particuliére. Les toitures sont
entretenues conformément aux normes DTU de la série 43. Cet entretien réalisé de préférence a la fin de
I'automne, a pour but principal de vérifier et de nettoyer les entrées d'eau pluviale et les trop plein, mais aussi
de vérifier I'état général de I'étanchéité et des ouvrages complémentaires.

2.6.2 Entretien de l'installation photovoltaique

L'entretien du procédé photovoltaique se fait dans le cadre d'un contrat d’exploitation et de maintenance. Il est
effectué annuellement, et conjointement a I'entretien du revétement d'étanchéité bitumineux (visite biannuelle
recommandée) : un nettoyage des modules photovoltaiques peut ainsi étre effectué.

Lors de la visite, 'entreprise chargée de l'entretien veillera a :

e L'examen général des faces visibles des modules photovoltaiques ;

e L'examen des fixations (pinces, visserie), notamment aux extrémités ;

e L'examen des cables, notamment dans les chemins de cables et en périphérie du champ
photovoltaique ;

e L'examen des autres équipements électriques (onduleurs, coffrets), de leur support et fixation.

L'entretien de la centrale, repose d'une part sur le nettoyage des modules photovoltaiques afin de leur garantir
un rendement optimal : un nettoyage annuel au jet sur le dessus du champ photovoltaique est préconisé
(nettoyage pour lequel il faudra se conformer aux indications du fabricant du module). En cas d’encrassement
excessif et adhérent, notamment contre le cadre des modules, un nettoyage avec appareillage spécifique
(nettoyeuse a brosses) peut étre réalisé sur les modules photovoltaiques.

Dans le cas de champs photovoltaiques posés sur de tres faibles pentes ou pentes nulles, un nettoyage spécifique
au jet est effectué afin de retirer toutes boues, herbes, feuilles ou détritus, éventuellement accumulés entre les
ossatures supports.

Le personnel de la société retenue pour les opérations de nettoyage doit avoir recu une formation adaptée aux
risques inhérents aux procédés photovoltaiques. Il est rappelé qu'il est interdit de marcher sur les modules
photovoltaiques.
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2.6.3 Remplacement d’'un module photovoltaique

En cas de bris de glace du vitrage ou d'endommagement du module photovoltaique, il convient de le faire
remplacer par un installateur qualifié, en respectant la procédure suivante :

e Déconnexion de I'onduleur du réseau en ouvrant le disjoncteur AC placé entre le réseau et celui-ci;

e  Déconnexion du champ photovoltaique en ouvrant le disjoncteur DC placé entre le champ de
modules et I'onduleur ;

e Démontage des brides de fixation concernées par le module photovoltaique a changer ;

e Débranchement de I'ancien module photovoltaique et branchement du nouveau module (le
nouveau module photovoltaique aura des caractéristiques en tous points identiques a I'ancien
module photovoltaique) ;

e Mise ala terre du nouveau module photovoltaique ;

e  Mise en place du nouveau module photovoltaique sur I'ossature support conformément a la mise
en ceuvre préconisée ;

e Ré-enclenchement du disjoncteur DC puis du disjoncteur AC.

2.7 TOITURES MULTI-USAGES PV-TTV

Les toitures multi-usages PV-TTV consistent en la juxtaposition, sur une méme toiture, du procédé
photovoltaique iNova®' Lite CPMO et d'un procédé de végétalisation sous Avis Technique et respectant les «
Régles Professionnelles pour la conception et la réalisation des terrasses et toitures végétalisées - édition n°3,
mai 2018 ».

Cette juxtaposition ne peut étre mise en ceuvre que sur les revétements d'étanchéité bicouches référencés ci-
dessous :

Revétement d'étanchéité ifa
Mode de liaisonnement Référence du Procédé

Couche inférieure Couche supérieure DTA
Paradiene FM R4 (1) Graviflex .
Paradiene FM R4 Silver Parafor Jardin Silver FIXE MECANIQUEMENT >-2/16-2510.V3 Canopia
Adepar JS R4 Graviflex .
Adepar JS R4 Silver Parafor jardin Silver AUTOADHESIF >-2/16-2510.V3 Canopia

(1) Le Paradiéne FM R4 peut étre remplacé par le Préflex conformément au DTA Canopia.

Le systeme d'étanchéité de la toiture Multi-usages PV-TTV peut :

e étre composé d'un revétement conforme au DTA Canopia sur la totalité de la toiture,
e ou étre composé d'un revétement conforme au DTA Canopia sur la partie TTV avec un dépassement de
la couche de surface d'au minimum 1m sur la partie PV.

Ce Chapitre indique les restrictions et les dispositions de mise en ceuvre supplémentaires a considérer
lorsqu’une toiture multi-usages PV-TTV est réalisée.

Nota : Le classement de tenue au feu venant de I'extérieur du procédé iNovafV Lite CPMO juxtaposé au systéme
de végeétalisation n'est pas connu.

2.71 Exigences sur les éléments supports

Les « Regles Professionnelles pour la conception et la réalisation des terrasses et toitures végétalisées - édition
n°3, mai 2018 » s'ajoutent aux regles citées au Chapitre 00.
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Eléments porteurs :

Les tbles d'acier nervurées dont I'ouverture haute de nervure est supérieure a 70 mm ne sont pas admises pour
les toitures multi-usages PV-TTV.

Les tbles d'acier nervurées plaines a fixations invisibles ne sont pas admises pour les toitures multi-usages PV-
V.

Par ailleurs, pour le dimensionnement des éléments porteurs, les charges permanentes et d’exploitation du
procédé de végétalisation (poids a CME en fonction des systemes), ainsi que les charges forfaitaires associées
(cf. « Régles Professionnelles pour la conception et la réalisation des terrasses et toitures végétalisées - édition
n°3, mai 2018 ») doivent étre prises en compte en complément des charges induites par le procédé
photovoltaique.

Pare-vapeur :

Le pare-vapeur, lorsque nécessaire, doit étre conforme au tableau 4-1 du DTA du revétement d'étanchéité
bitume Canopia. Il est mis en ceuvre sur 'ensemble de la surface de toiture (zone TTV + zone PV).

Isolants :

Dans le cas des toitures multi-usages PV-TTV, l'isolant doit faire 'objet d'un certificat ACERMI visant
favorablement la mise en ceuvre sous protection comprenant la végétalisation dans le cas des toitures multi-
usages PV-TTV.

Par ailleurs, pour le dimensionnement des isolants support d'étanchéité, les charges permanentes et
d’exploitation du procédé de végétalisation (poids a CME en fonction des systemes), ainsi que les charges
forfaitaires associées (cf. « Régles Professionnelles pour la conception et la réalisation des terrasses et toitures
végétalisées - édition n°3, mai 2018 ») doivent étre prises en compte en complément des charges induites par le
procédé photovoltaique.

2.7.2 Domaine d’emploi

Les « Régles Professionnelles pour la conception et la réalisation des terrasses et toitures végétalisées - édition
n°3, mai 2018 » s'ajoutent aux regles citées au Chapitre 2.4.

2.7.3 Mise en ceuvre

Les constituants du complexe d'étanchéité (élément porteur, pare-vapeur éventuel, isolant, revétement
d'étanchéité bitume) sont mis en ceuvre selon les Regles de I'Art.

Par ailleurs, préalablement a chaque projet, une reconnaissance de la toiture doit étre réalisée a l'instigation du
maftre d’'ouvrage afin de vérifier que les charges admissibles sur celle-ci ne sont pas dépassées du fait de la mise
en ceuvre du procédé photovoltaique et du procédé de végétalisation.

Implantation des zones de végétalisation :

Les zones de toitures traitées en végétalisation sont inaccessibles au sens des DTU de la série 43.
On veillera :

e aconserver une distance de 100 cm minimum entre la zone TTV et le nu des modules
photovoltaiques ;
e anepasinstaller de végétation sous les modules photovoltaiques ;

afin de faciliter les opérations de maintenance et d’entretien de la toiture photovoltaique.
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De plus, la séparation de zone entre la partie PV et la partie TTV devra se faire :

e pour un élément porteur en tdle d'acier nervurée (TAN) : au droit d'un bord longitudinal de TAN ;

e pour élément porteur en bois : au droit d'un bord longitudinale d'élément porteur en bois ;

e pour un élément porteur en béton cellulaire autoclavé : au droit d'un bord longitudinal d'une dalle
autoporteuse de béton cellulaire autoclavé ;

e  pour un élément porteur en magonnerie : au droit d'un bord longitudinal d'une dalle

de fagon a permettre un dimensionnement différencié des éléments chacun selon leur mode propre de
dimensionnement.

¢ >1m
Module photovoltaique
I=‘stiﬂum support Novd® Lite
"‘\A {//Bande de raccordement Parafor iNova )
Y Y 1 i Y y p——— - - - h—— - ===
| \ \ | \ \ | Y X | \ \ | \

Cheminement des cables de la centrale photovoltaique :

Les chemins de cables de la centrale photovoltaique ne devront pas reposer sur la végétation et seront redirigés
dans une zone stérile.

2.8 FABRICATION - CONTROLE - ASSURANCE QUALITE

2.8.1 Bandes de raccordement

Les bandes de raccordement Parafor iNova sont livrées en rouleau de 0,15 m x 6 m. Les découpes aux
dimensions sont réalisées par EPC Solaire pour emboutissage et poingonnage sous presse.

Les contréles effectués par BMI Group France sont ceux décrits dans le DTA du revétement d'étanchéité Parafor
Solo.

2.8.2 Profilés aluminium

Tous les profilés sont recus prédécoupés et prépercés du fournisseur, selon les cahiers des charges et
spécifications d’'EPC Solaire. Les rails porteurs et entretoises sont extrudés en longueur de +/- 6 métres linéaires.
lIs sont débités a la longueur désirée a I'aide d'une machine-outil mécanisée

Les chaines de traitements sont automatisées : les profilés aluminium subissent en premier lieu un traitement
thermique T5 (Norme AFNOR NFA 50-411). lls peuvent ensuite étre anodisés ou laqués.

Le laboratoire interne de contréle qualité assure les tests suivants :

e TestBrouillard salin

e Tests physico-chimiques (Anodisation)

e Tests physiques et mécaniques (Laquage polyester)
Ces tests sont réalisés sur les traitements de surface, anodisation et laquage polyester sur les pieces et profilés
en aluminium, tubes en acier, pieces en zamak. Tous les mois, des échantillons des pieces et profilés sont prélevés
dans toutes les unités de production.
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Ces tests permettent de réaliser des essais conformes aux normes nationales et internationales. Ils fournissent
des informations permanentes sur la résistance des traitements de surface et assurent une qualité constante
dans le temps.

2.8.3 Assemblage - Atelier EPC Solaire ou sous-traitance

2.8.3.1 Réception

Pour chacune des livraisons, les contrbles suivants sont effectués a I'entrée :

e Lacorrespondance entre produits commandés et produits livrés sur la base de I'étiquette du
fournisseur,
e Lenombre d'éléments livrés.

Puis par prélevement, 1 fois par jour pour chacune des piéces, les controles suivants sont effectués :

e Lacorrespondance visuelle avec le produit attendu,
¢ Les dimensions exactes,
e Lacorrespondance avec les plans de percage fournis a la commande.

2.8.3.2 Assemblage
Les pré-percages évitent tout risque d'erreur de montage. Les gabarits de montage permettent un travail rapide

et de qualité. Les couples de serrage des vis via les visseuses sont vérifiés deux fois par jour.

Les valeurs d'écrasement du rail sur le revétement d'étanchéité bitume sont contrélées a chaque changement
du type de fabrication (40 cm ou 58 cm) puis chaque demi-journée. Elles doivent rester conformes aux valeurs
du tableau ci-dessous :

Parafor iNova

Ecart entre mors 9,5 mm
Profondeur de Poingons 5 mm
Tolérance +/-0,5 mm
Réglage presse 180 bars

La profondeur de clinchage est vérifiée grace a
un réglet équipé d'une protubérance de 4,5 mm
(en jaune)

2.8.3.3 Conditionnement

Les ossatures supports sont conditionnées en palette dans les conditions décrites dans le tableau suivant :

Nombre d’ossatures supports par
Type d'ossature support PP P

palette
iNovaPV Lite 40E53 60
iNovaPV Lite 58E53 45
iNovaPV Lite 40E87
iNova*V Lite 40E110
iNova*V Lite 58E87 30
iNova*V Lite 58E110

Le chef d'atelier effectue un contrdle visuel de chaque palette : nombre d'ossatures supports, aspect visuel, qualité
de palettisation, vérification de la conformité en fonction de I'ordre de fabrication (nature et longueur de la bande
de raccordement, longueur des profilés).

Les différentes rehausses hautes et basses, les brides et leur visserie associée sont conditionnées dans des
cartons sépareés et étiquetés.

v, EPCSolaire
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2.9 DISTRIBUTION

Le procédé iNovafV Lite CPMO est distribué par EPC Solaire SAS auprés d'une clientéle professionnelle
(étancheurs).

2.10 ASSISTANCE

Le service technique de la société EPC Solaire assure, sur demande, une assistance technique a la réalisation de
I'ouvrage, tant au niveau de la conception (choix du mode de pose, calcul des éléments de fixation) qu'au niveau
de la mise en ceuvre sur chantier. De plus, concernant la partie électrique (choix des modules photovoltaiques,
onduleurs,..), le Bureau d’Etudes d’EPC Solaire assure un support technique :

Email : contact@epcsolaire.com
Téléphone : +33 478 51 96 52

2.11 REFERENCES

Le procédé iNovaPV Lite CPMO est commercialisé depuis 2013 ; il a été utilisé sur le territoire francais sur plus
de 1 100 000 m2 depuis 2013. Une liste de références peut étre consultée sur le site internet d'EPC Solaire :
http://www.epcsolaire.fr.

2.12 JUSTIFICATIFS

e Rapport d'essai au caisson de vent du CSTC n° DE-TDI-1126 / TDI-21-001-06 du 25 mai 2021 pour le
bicouche Paracier

e Rapports d'essai au caisson au vent CEBTP n° BEB1.L.4124-1 et n° BEB1.L.4124-2 du 25 février 2022
pour le bicouche Paracier

e Rapports d'essais au caisson au vent n°BEB1.M.4128-1, n°BEB1.M.4128-2 et n°BEB1.M.4128-3 du 23
mai 2024 pour le bicouche Adepar

e Rapport d’essai EN 12179 pour la version iNova®' Lite Tilt FE n°DE-GSFM-0322 GSFM-21-002-02
(VOLTEC)

e Rapport d’essai EN 12179 pour la version iNova®’ Lite Tilt GC n°DE-GSFM-0322 GSFM-21-002-01
(VOLTEC)

e Rapport d'essai EN 12179 pour la version iNova®V Lite Tilt GC FE n°BEB1.L4139-1 (LONGI),
n°BEB1.L4139-2 (TRINA SOLAR), n°BEB1-L4139-3 (VOLTEC)

e Rapport d'essai EN 12179 pour la version iNovaPV Lite Tilt GC FE n°DEB-24-29419/B (DMEGC)

e Rapport d'essai EN 12179 pour la version iNova®V Lite a plat n°BEB1.L4139-4 (VOLTEC)

e Rapport dessai CETIM CET0159065 - PV Final 02 a- MECA en date du 15 février 2018

e Rapport d'essai ARAYMOND : ARaymond_Grounding-Clip_220-492_Rapport Veritas_Mars-Avril2012

e  Pour Tous les modules : fiches techniques, certificat IEC61760, IEC61215, guide d'installation,
certificat IEC 61701 salin si existant

e Rapport d'essai CETIM CET0184907PV FINAL 01a, en date du 10 septembre 2020

e Rapport d'essais du CEBTP sur systemes de fixation de panneaux photovoltaiques n°BMA6-L-4044
du 21 mars 2022

e Rapport d'essai - Mobasolar - Bureau Veritas - LCIE - n°® 21853251-799604A et n° 21853251-
799604B du 29 avril 2024

e Rapport d'évaluation des forces de pelage de différents systemes de BMI n°2024-402 du 14
novembre 2024

e Rapport d'évaluation des forces de pelage de différents systemes de BMI n°2025-065 du 17 mars
2025

e  Cahier de justifications Procédé iNovafV - Version 5 en date du 19 février 2026
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ANNEXES

Annexe 1 - Détermination des charges de neige

Annexe 2 - Détermination des charges de vent

Annexe 3 - Fiche technique - Bande de raccordement pour revétement d'étanchéité synthétique en PVC
Annexe 4 - Fiche technique - Bande de raccordement pour revétement d'étanchéité synthétique en FPO
Annexe 5 - Fiche technique - Bande de raccordement Parafor iNova

Annexe 6 - Memento de Mise en Euvre « Etancheur » - Mise en ceuvre des ossatures supports du procédé
iNovaPV Lite sur revétement d'étanchéité synthétique

Annexe 7 - Memento de Mise en (Euvre « ETANCHEUR » - Mise en ceuvre des ossatures supports du procédé
iNovaPY LITE sur revétement d'étanchéité bitume

Annexe 8 - Fiche d'auto contrdle a compléter par I'étancheur qui a réalisé I'étanchéité synthétique et la pose des
ossatures supports iNova' Lite

Annexe 9 - Fiche d'auto controle a compléter par I'étancheur qui a réalisé I'étanchéité bitume et la pose des
ossatures supports iNova' Lite

Annexe 10 - Fiche projet

Annexe 11 - Memento de mise en ceuvre « ELECTRICIEN » - Mise en ceuvre des modules photovoltaiques -
Version iNova®V Lite a plat

Annexe 12 - Memento de mise en ceuvre « ELECTRICIEN » - Mise en ceuvre des rehausses et des modules
photovoltaiques - Versions iNova®" Lite Tilt GC et iNova®’ Lite Tilt GC FE

Annexe 13 - Fiche d’autocontrdle pour le générateur photovoltaique

Annexe 14 - Fiche Technique Vis a téte cylindrique a six pans creux DIN 912 M8x14 INOX A2-70

Annexe 15 - Fiche Technique Vis a téte cylindrique a six pans creux DIN 912 INOX A2-70 M8x12

Annexe 16 - Fiche Technique Vis a téte cylindrique a six pans creux DIN 912 INOX A2-70 M8x|

Annexe 17 - Fiche Technique Rondelle NFE25514 LL8 INOX A2

Annexe 18 - Fiche Technique Rondelle NFE25514 M8 INOX A2

Annexe 19 - Fiche Technique Rondelle DIN 7980 W8 INOX 1.4310

Annexe 20 - Fiche Technique Ecrou carré DIN 557 M8 INOX A2-70

Annexe 21 - Fiche Technique Ecrou carré en aluminium 20x20x10

Annexe 22 - Liste des modules associés au procédé iNova®’
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Annexe 1 - Détermination des charges de neige

Le procédé est dimensionné selon les Regles N84 pour les TAN et selon les régles NV65 modifiées pour les
autres éléments.

Les valeurs de charges sont fixées en fonction de la région et de l'altitude :

Al A2 | Bl B2 | Cl C2 D E
N7
Regions
Unité : dah/m2 Al A2 B1 B2 c1 C2 D E
Charge normale p,, 35 a5 45 45 55 55 80 | 115
Charge extréme p'm 60 60 75 75 20 80 130 | 180
Charge accidentelle - 80 B8O 108 - 108 | 144
Altitude P, (daN/m?) p’, (daN/m?)
200m<A<500m Pro, 4200 p'na+A;20E|
500m<A<1500m angmﬁ’ P‘nn+sn+@
1500 m=A<2000m Pna+zso+$ P'na+%7+%
N : Les charges normales et extrémes majorées de ['efet de altitude, sont respectivement natées p, et p,

Exemple d'un batiment situé en zone C2 , a 400m, pente 3%, pas de zone d’accumulation :

400-200
10

Charge de calcul Pn =55 + =75 daN /m?

Valeur de neige normale a considérer = 75 daN/m?2

%, EPC Solaire s
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Annexe 2 -Détermination des charges de vent

Le procédé est dimensionné selon les Régles NV65 modifiées.

Les valeurs de charges sont fixées en fonction de la région, du site et des dimensions du batiment :

Zones

Les valeurs limites autorisées dans le domaine d’emploi sont a comparer aux valeurs de charges ascendantes
du projet (en zone courante, en rives et en angles) selon la zone de vent, le site et la hauteur du batiment

conformément aux regles NV65 modifiées.

Pour rappel : Définition des rives et angles pour les installations en toiture-terrasse

~—— Rive

o T

Rive = H/10 avec un minimum de 2 m (H : Hauteur du batiment)

%, EPC Solaire
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Annexe 3 - Fiche technique - Bande de raccordement pour revétement d’étanchéité
synthétique en PVC

NOTICE PRODUIT
Sikaplan® G-18

Membrane synthétigue PVC pour systémes d'étanchéité de toitures fixés mécaniguement

3.+ EPC Solaire

INFORMATIONS SUR LE PRODUIT

Sikaplan® &-18 (&paisseur 1,8 mm) est une membrane
synthetique monocouche en polychlorure da vinyle
[Pwic), armée d'une grille polyester, contenant des sta-
bilizants aux W.V. et des ignifugeants, conforme a la
norme EN 13956. Elle est soudable & I'air chawd et for-
mulée pour 'emploi sous toutes les conditions clima-
tiques.

DOMAINES D’APPLICATION

sikaplan® G-18 est mis en ceuvre par des profession-
nels expérimentas.

Membrane d'étanchéité de toiture des systémes appa-
rents fixds meécaniquement.

CARACTERISTIQUES / AVANTAGES

= Sgudure & ['air chaud sans utilisation de flamme nue

- Resistant a I"exposition aux LV,

- Resistant a toutes les influences atmospharigues
courantes

= perméabilité 3 |z vapeur d'eau

Mostizs Pracjull
Meapian® G-18

Juin D004, Version 03,03
CR0O05E1 1000451001

1/6
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INFORMATIONS ENVIRONNEMEN-
TALES

= Conformité avec LEED v4 55c 5 (Option 1) : Réduction
des flots de chaleur - Toiture (uniquemeant blanc si-
gnalization similaire RAL B016).

= Conformité avec LEED v4 MRC 2 {Option 1) - Divulga-
tion et optimisation des produits de construction -
Declaration Environnementale de Produit (EPD)

- Conformité avec LEED v4 MRC 3 (Option 2) - Divulga-
tion et optimisation des produits de construction -
Approvisionnement en matiéres premiares

AGREMENTS / NORMES

= Marquage CE et Déclaration des Performances selon
EM 13956 - Feuilles d'étancheité de toiture plastiques
et élastoméares

= Agrément Factory Mutual N* D349 AM

= Decument Technigue d'application

- Cahier des Clauses Technigues avec Enquéte da
Techmigue Nouvelle
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DESCRIPTION DU PRODUIT

Base chimique Palychlorure de vinyle (PvC)
Conditionnement Longueur du rou- 15,00 m 20,00 m 15,00 m
leau
Largeur durou- 1,00m 1,54 m 2,00 m
leau
Poids du rouleau 33,00 kg 67,76 kg 66,00 kg
Pour les dimensions disponibles, se reporter au tarif.
Durée de Conservation 5 ans 3 compter de la date de production.
Conditions de Stockage Les rouleaux doivent Stre conservés dans I'emballage d'origine non ou-
vert et intact, au sec et a des températures comprises entre +5 *C et
+30 °C. Les rouleaux doivent étre stockés a 'horizontale. Me pas empiler
les palettes de rouleaux pendant le transport ou le stockage. Se reporter 3
l'emballage.
Aspect / Couleur Surface mate
Caoloris :
Face supérieure Colorls standard :
gris clair similaire RAL 7047
gris plomb similaire RAL 7011
Colorls sur demanide :
wvert pale similaire RAL 5021
rouge brigue similaire RAL BO04
blanc trafic similaire RAL 9016
sous-face (non résistante aux UV gris foncé
Pour les coloris disponibles et soumis 3 des minima de quantiteé, se repor-
ter au tarif.
Deéfaurts o Aspect conforme [EN 1E50-2)
Longueur 15,00 rm / 20,00 m [-0% [ +5 %) [EN 1848-2)
Largeur 100m/ 1,54 m 2,00m(-05%/+1 %) |EN 1B45-2)
Epalsseur Effective 1,8 mm (-5 %/ +10 %) [EN 1B48-2)
Rectitude < 30 mm [EN 1B48-2)
Planéiné < 10 mm [EN 1E48-2)
Masse Surfacique 2,2 kgfm® -5 % / +10 %) [EM 1848-2)
INFORMATIONS TECHNIQUES
Résistance su Choc suppaort dur z 500 mm {EN 12681)
support mou 2 BOOmm
Résistance & la Gréle suppaort rigide z 37 m/s {EN 13583)
support flexible = 32m/s
Résistance i la Traction longitudinal {5P) = 1000 N/50 mm (EM 12311-2)
transversal [5T) = 900 N/S0 mm
1) 5P = e produclion
I3 5T = dioml Urdascivarial du wina di Lo michios
Allongement longitudinal {SP) z 15% (EM 12311-2)
transversal (5T z15%
13 5 = i production
L) 5T = i trdsciviarnal du wims de la maching
Moics Presiule
Seapien® 518
BUILDING TRUST
2/8
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Résistance & la Déchirure

longitudinal [SP]

z 150N (EM 12310-2)

transversal (ST

z 150N

1] 5 = i production

) 5T = ddori Irafrivaradd du dims di la raching

Résistance su Pelage du joint Mode de rupture : C, aucune rupture du joint (EM 12316-2)
Résistance su Clsalllement du Joint = 600 N/50 mm (EM 12317-2)
Stabliitd Dimensionnelle longitudinal {5P) s |0,5] % [EN 1207-2)
transversal [5T) = |o5] %
1) 5P = e produclion
23 51 = i trdfdviersal du wims de L machir
Réflectance solalre Colorls Valeur inttiale Viellilssement 3ans  (ASTMC
Blanc trafic similaire 0,86 0,67 13a3)
RAL 9016
Indlice de Réflectance solalre Colarls Valeur Inttiale Vielllssement 3 {ASTM E 19B0)
ans
Blanc trafic simi- 109 Bl
laire RAL 3016
Les produits testés par le Cool Roof Rating Countil (CRRC) sont répartoriés
dans la base de données du CRAC.
Emittance thermique Colarls Valeur inftisle Viellissememt 3ans  (A5TMC
Blanc trafic similaire 0,90 0,87 1371)
RAL 2016
Pllabllité & Basse Température % -25°C (EM 485-5)
Etanchiélté i FEau conforme [EM 1928)
Diffusion de la Vapeur d'Eau P=20000;5d=36m {EM 1831}
Effet des Prodults Chimiques liquides, ¥ =ur demande [EN 1347)
compris FEsu
Exposition aux UV conforme (> 5000 h / classe 0} [EM 1257)
Résistance & un Feu extérieur Broceltd) < 10° {EM 13501-5)
Réaction au Feu Classe E [EN IS0 11925-2, dassification selon EM 13501-1)
RENSEIGNEMENTS SUR L'APPLICATION
Température de I'Alr Amblant -15 °C min. f +60 °C max.
Température du Support -25 *C min. f +60 "C max.
Mostice Frodult
Seapien® 3-10
BUILDING TRUST
/e
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INFORMATIONS SUR LE SYSTEME

Structure du Systiéme

- Sikaplan® D : membrane homogene en PYC pour le traitement des détails
des étanchéités de toiture Sikaplan®.

sikaplan® petal PVC : tdle colaminée PVC.

5ika® Trocal Cleaner-2000 : produit de nettoyage, powr la membrane Si-
kaplan®, pour I"outillage et pour la préparation des scwdures & 'air chaud
des reprises d'étanchéité sur andennes membranes Sikaplan®.

5ika® Trocal L-100 : produit de nettoyage des zones de soudure.
sikaRoof® Solvent Welding Agent - solvant PVC des soudures a froid.
sikaRoof® Seam Sealant : PVC liguide pour la finition des soudures apres
contrdle.

Sika® Trocal €-733 : colle contact pour releves et cheneaux.

5ika® Ecran BAD - ecran incombustible.

SikaRoof® Decor Profile PYC : profil imitation jeints debout PVC.
Sikaplan® walkway-20 : chemin de circulation PVC.

= Autres accessoires disponibles : se reparter au tarif.

Incompatible dans le cas d'un contact direct avec les matiéres plastigues
telles que le polystyréne expansé (EPS), le polyuréthane [PUR / PIR) non
parementé ou avec un parement incompatible, et les mousses phéno-
liques (PF), avec le bitume, le goudron, les graisses, les huiles et les maté-
riaux contenant des solvants. Ces matiéres ou matériaux peuvent altérer

les progriétés du produit.

VALEURS DE BASE

Toutes les valeurs indiguées dans cette Notice Produit
sont basées sur des essais effectués en laboratoire.
Les valeurs effectives mesurées peuvent varier du fait
de dirconstances indépendantes de notre contrale.

DOCUMENTS COMPLEMENTAIRES

Se reporter au Document Technigue d'application ou
au Cahier des Clauses Technigues des systemes Sika-
plan® G.

LIMITATIONS

= Les travaux d'installation doivent &tre effectués par
des entreprises dont le personnel est formeé par Sika
France SA5.

S'assurer gue Sikaplan® G-1E ne peut pas entrer en
contact direct avec des matériaux incompatibles (se
reparter au chapitre compatibilita)

sikaplan® G-18 doit &tre posée librement sans ten-
sion ni tirement

L'utilisation de la membrane Sikaplan® &-18 est limi-
tée aux zones geographiques ou les températures
mensuelles moyennes minimales sont de -25°C. La
temperature ambiante permanente pendant ['utilisa-
tion est limitée 3 +50°C.

L'utilisation de certains produits accessoires (par
exemple, des colles contact, des nettoyants et di-
luants) est limitée a des températures supérieures &
+5 "C. Respecter les informations contenues dans les
Notices Produit.

En £as de mise en ceuvre 3 des températures am-
biantes inférieures & +5 *C, des mesures spéciales
peuvent &tre obligatoires du fait de consignes de sé-
curité dans le cadre de réglementations nationales.

Etudes
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ECOLOGIE, SANTE ET SECURITE

Unie ventilation avec rencuvellement d'air doit étre as-
surée en cas de travaux (soudures) réalisés en milieu
clos.

REGLEMENT (CE) N* 1907//2006 - REACH

Ce produit est un article au sens de I"article 3 du regle-
ment (CE] n® 1907,/2006 (REACH). Il ne contient pas de
substances qui sont susceptibles d*étre libérées dans
des conditions normales ou raisonnablement Pré'.'i-
sibles d"utilisation. Une fiche de données de securité
conforme & 'article 31 du méme réglement n'est pas
nécessaire pour la mise sur ke marché, be transport ou
P'utilisation de ce produit. Pour une utilisation en toute
securite, les instructions sont donnees dans cette no-
tice produit. Base sur nos connaissances actuelles, ce
produit ne contient pas de substances extramement
preoccupantes [SYHC) comme indigue a l'annexe X1V
du réglement REACH ou sur la liste candidate publiee
par 'Agence eurcpéenne des produits chimigues
{ECHA) & une concentration supérieure 3 0,1 % (m/m).

INSTRUCTIONS POUR L'APPLICATION
QUALITE DU SUPPORT

Le support d'étanchéité doit étre propre, sec, lisse,
compatible awec la membrane, résistant aux

solvants et exempte d'éléments szillants, de pous-
siere, d'autres corps étrangers, de graisses et d'hydro-
carbures. Sikaplan® G-18 doit étre séparée de tout
support incompatible par un écran de séparation
adapte afin &' aviter un vieillissement acceléra. Las sur-
faces métalligues doivent préalablemant &tre dagrais-
sées au Sika® Trocal Cleaner-2000 si de |z colle doit
atre appliquée.

BUILDING TRUST
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APPLICATION

Procédure de mise en oewnre
Se reporter au Document Technigue d'application
ou au Cahier des Clauses Techniques des systemes 5i-
kaplan® .
Misz en oeuvre par fhation mécanique - Généralités
La membrane d'étanchéité est déroulée
libremient (sans ondulation et sans tension) et fixée
mecaniquement en lisiéra de rouleau dans le recou-
vrement des |85 ou sous bandes de pontage, indépen-
damment des joints de recouvrement. Les raccorde-
ments transwersaux sont décalés entre eus. Les jonc-
tions en croix sent interdites, seules les jonctions en T
sont admises et chanfreinées avant soudage. Les ther-
masouduras sont réalisées 3 I'side d'équipements a air
chaud spécifiques.
Flxation mécanique pomtuelle métalliques ou & rup-
ture de pomts thermiques en partie courante
perouler les 125 de membrane Sikaplan® G-18 avec un
recounrement longitudinal de 100 mm et
transversal de 50 mm afin de les souder entre eux a
I'air chaud. Pour rasister aux efforts de depression dus
au vent, Sikaplan® &-18 est solidarises a |'alement
porteur & I'zide d'attelages metalligues ou & rupture
de ponts thermigues selon un principe de calepinage
(largeur et entraxe des lés, densité de fixation) déter-
mingé pour chague toiture. Sikaplan® &-18 est fixée
mecaniquement en lisiére dans la recouvrament des
|és & 35 mm du bord de la membrane ou par fignes de
fixation supplémentaires traversantes
recouvertes d'une bande de pontage en Sikaplan® G-
18 de 15 cm de large, soudée 3 |'air chaud sur la mem-
brane de partie courante pour gtre etanche a |'sau.
Flxation mécanique Enéalre ou foartion

ponctuelle en pled de relevés
Sikaplan® -18 est également fixée
mecaniquement par rails matalliques [Sarnabar® 6/10)
ou par attelages ponctuels au droit des pieds de rele-
ves, au pourtour des emergances et edicules. Les jonc-
tions entre rails sont realisees a Iaide de la piece Sar-
nabar? Connection Clip ou enveloppees dans une lan-
guette de membrane en Sikaplan® G-1E afin de limiter
tout risque de painconnement lors de la mise en
oeuvre at des interventions d'entretien.
Soudure 3 'eir cheud
Les thermosoudures sont réalisées a |'aide d'appa-
reils électrigues pour soudures manuelles (Leister Tri-
ac ou similaire) ou pour soudures automatigues [Leis-
ter sarnamatic, Varimat, Uniroof, etc.). Les para-
métres de soudure, dont la température, la vitesse
d'zvancement et las réglages de |'appareil doivent &tre
definis, adaptés et contrabés sur chantier, en fonction
du type de matériel et des conditions météorolo-
gigues, préalablement aux opérations de soudure.
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Soudure su solvant

La spudure a froid & I'aide du SikaRoof® Solvent wel-
ding agent est employée dans le cas ol la soudure
ne peut pas étre réalisée 2 Iair chaud.

Vérification des soudures

Toutes les soudures doivent étre

soigneusement controlées a la pointe séche ou au
tournevis plat, en lisigre de toutes les jonctions. Tous
les défauts doivent £tre repris par thermosoudure.

MAINTENANCE

Conformeément aux D.T.U, Pentratien esta la

charge du Maitre d'Ouvrage. Réalisé au moins une fois
par an, cet entretien permet la vérification et la net-
toyage des entrées d'eaux pluviales, I'examen général
de I'étancheité et de ses ouvrages complémentaires
{souches, édicules, lanterneaus...). Pour des raisons
ssthétiques ou de performances energétiques, "étan-
cheité peut également &tre nettoyée périodiguement
afin d'éliminer les salissures et de retrouver les valeurs
de I''ndice de Réflectance Solaire (SRI) optimales.

HETTOYAGE

Le nettoyage manuel est la méthode la moins agres-
sive pour nettoyer les membranes d'étanchéita.

Mettoyer a I'eau (froide ou tiede) 3 I'zide d'un

tuyau d'arrosage (sans pression) et d"une Sponge ou
serpillére. En cas de salissures importantes, rajouter
un produit nettoyant non ammoniaqué, de pH neutre,
soluble dans I'eau, non moussant, exempt de solvant
et de particule abrasive. Frotter éventusllement avec
um balai muni d'une brosse a poils souples. i besoin,
utiliser un tampen rotatif de diametre 30 a 40 cm. Ne
pas utiliser de tampon de polissage ou de décapage
car ils sont trop agressifs et abiment la membrane. Ne
pas utiliser d'eau sous pression pOUr Ce5 cperations
de nettoyage.

Rincer abondamment 3 P'eau. Matériels et tech-
niques utilises identigue au paragraphe "Lavage". Les
saux de lavage sont évacuses 3 Pavancement des tra-
vaux vers les évacuations pluviales avec une raclette
en caputchouwd.

BUILDING TRUST
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Mesures de sécuritd

Elles sont identigues a celles prises initialement a

la réalization de I'étanchéité pour assurer |a sécurité
des personnes, vis & vis notamment du risque de chute
de hauteur [conformément aux décrets du B janvier
1865 et du 31 mars 1992). Les membranes mouillées
présentent une glissance beaucoup plus élevée, avec
un risque de chute plus important. Lors de toute inter-
vention sur la toiture, il faut veiller 2 ne pas endom-
mager la membrane d'etancheite {chaleur

excessive, objets tranchants ou poingonnants, mate-
riels lowrds stockés sans protection, chutes d'outils
lourds ou contendants ou produits chimigues agres-
sifs). Toute membrane endommageée est facilement
réparable, méme aprés plusisurs années de service.

RESTRICTIONS LOCALES

Weuillez noter que du fait de réglementations locales
specifigues, les données déclarées pour ce produit
peuvent varier d°un pays & I'autre. Veuillez consulter la
Notice Produit locale pour les données exactes sur le
produit.

INFORMATIONS LEGALES

Les informations, et en particulier les recommanda-
tions concernant les modalites d"application et d'utili-
=ation finale des produits Sika sont fournies en toute
bonne foi et se fondent sur la connaissance et Pexpe-
rience que Sika a acquises 3 ce jour de ses produits
lorsqu'ils ont &t convenablement stockés, manipules
et appliqués dans des conditions normales, conformé-
ment aux recommandations de Sika. En pratigue, les
différences entre matériaux, substrats et conditions
specifigues sur site sont telles que ces informations ou
recommandations écrites, ou autre conseil donng,
r'impliguent aucune garantie de qualité marchande
autre gue la garantiz |égale contre |es vices caches, ni
awcune garantie de conformité 3 un usage particulier,
ni aucune responsabilité découlant de quelque rela-
tion juridique gue ce soit. L'utilisateur du produit doit
verifier par un essai sur site I'adaptation du produit a
I'application et a Pobjectif envisages. Sika se résarve le
droit de modifier les proprietés de ses produits. Notre
responsabilité ne saurait d'aucune maniére étre enga-
gee dans I"hypothese d'une application non conforme
3 mos renseignamants. Les droits de propriéte détenus
par des tiers doivent impérativement &tre respactes.
Toutes les commandes sont soumises 3 nos conditions
genérales de vente et de livraizon en vigueur. Les utili-
sateurs doivent impérativement consulter la wersion la
plus récente de la Notice Produit correspondant au
produit concerné, accessible sur internet ou qui leur
sera remise sur demande.
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Annexe 4 - Fiche technique - Bande de raccordement pour revétement d’étanchéité
synthétique en FPO

NOTICE PRODUIT
Sarnafil® TS 77-18

Membrane synthétigue FPO pour systémes d'étancheité de toitures fixés mécaniquement

3.+ EPC Solaire

INFORMATIONS SUR LE PRODUIT

Sarnafil® TS 77-18 (Epaisseur 1,8 mm) est une mam-
brane synthétique monocouche 3 base de polyols-
fines souples (FPO), renforcée d'une armature polyes-
ter et d’un veoile de verre, contenant des stabilisants
aux U.V. et des ignifugeants, conforme a la norme

EM 13956. Elle est soudable 3 I'air chaud et formulée
pour I'emploi sous toutes les conditions climatiques.

DOMAINES D’APPLICATION

Sarnafil® TS 77-18 est mis en oeuvre par des profies-
sionnels expérimantés.

Membrane d'&tanchéité de toiture pour systémes ap-
parents fixés meécaniquement.

amelioration de la réflectance solaire des toitures
FPD avec la membrane Sarnafil® TS 77-18 RAL 9016
SR

CARACTERISTIQUES / AVANTAGES

= Sgudure & ['air chaud sans utilisation de flamme nus

= Résistant a "exposition aux LV,

= Résistant a toutes les influences atmosphériques
courantes

= stabilité dimensionnelle levée grace au voile
de werre incorpong

= Résistance élevée grace a M'armature polyester incor-
porée

= Resistant aux micro-organismes

- Resistant a la pénétration des racines

- Compatible avec les anciennes etancheéitas bitumi-
neuses

= Diwers coloris disponibles

Mostizs Pracjull
Semal™ T3 T7-30

Fénriar T2, Wariien 03.0F
0001001 000451001

1/7
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INFORMATIONS ENVIRONNEMEN-
TALES

- Conformité avec LEED v4 55c 5 [Option 1) : Reduc-
tion des ikots de chalewr - Toiture {uniguement blanc
signalisation similaire RAL 9016 et blanc signalisa-
tion "Solar Reflectance” similaire RAL 9016 SR).

= Conformité avec LEED v4 MRC 2 {Option 1) - Divulga-
tion et optimisation des produits de construction -

Declaration Environnementale de Produit (EPD).

= Conformité avec LEED v4 MRC 3 (Option 2) - Divulga-
tion et optimisation des produits de construction -
Approvisionnement en matieres premiéres.

= Conformité avec LEED v4 MAC & {Option 2) - Divulga-
tion et optimization des produits de construction -

Ingrédients des matériaux

« Fiche de Données Environnementales et

Sanitaires (base INIES).

AGREMENTS / NORMES

= Miarquage CE et Déclaration des Performances se-
lon EM 13956 - Feuilles d'étanchgité de toiture plas-
tiques et elastoméras

= Agrément Factory Mutual N 3047304

= Document Technigue d'Application

= Cahier des Clauses Technigues avec Enguéte
de Technigue Mouvelle
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DESCRIPTION DU PRODUIT

Base chimique Palyolefines souples [FPO)
Conditionnement Les rouleaux de Sarnafil® Ts 77-18 sont emballés individuellemant dans un
film PE blew.
Longueur du rouleau 15,00 m 30,00 m 15,00 m
Largeur du rouleau 1,00 m 1,00 m 2,00 m
Poids du rouleau 28,50 kg 57,00 kg 57,00 kg
Pour les dimensions disponibles, se reporter au tarif.
Durée de Conservation 5 ans 3 compter de la date de production.
Conditions de Stockage Les rouleaux doivent Stre conservés dans I'emballage d'origine non ou-
vert et intact, au sec et a des températures comprises entre +5 °C et 430
*C. Les rouleaux doivent étre stockes a I'horizontale. Ne pas empiler les pa-
lettes de rouleaux pendant le transport ou le stockage. Se reporter a 'em-
ballage.
Aspect / Couleur surface : Standard :
mate
Solar Reflective :
brillante
Caoloris :
Face supérieurs : Colorls standard :
beige similaire RAL 1013
gris fenétre similaire RAL 7040
Colorls sur demanide :
gris basalte similaire RAL 7012
wvert réseda similaire RAL 5011
brun cuivré similaire RAL 8004
blanc signalisation similaire RAL
G016
blanc signalisation "Solar Reflective”
similaire RAL D016 5R
sous-face (non résistante aux UV} - noire
Pour les coloris disponibles et soumis 3 des minima de quantite, se repor-
ter au tarif.
Défauts dAspect conforme [EM 1E50-2)
Longueur 15,00 rm / 30,00 m [-0% / +5 %) [EN 1848-2)
Largeur 1,00m/200m{-0.5%/+1%) [EN 1B48-2)
Epalsseur Effective 1,8 mim (-5 % / +10 %) [EM 1E48-2)
Rectituds < 30 mm [EN 1B48-2)
Planéié £ 10 mm [EN 1B:48-2)
Masse Surfackque 1,90 kg/m? [-5 % / +10 %) [EN 1B43-2)
Moics Presiule
Semali™ T3 F7-30
BUILDING TRUST
/7
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INFORMATIONS SUR LE SYSTEME

Structure du Systiéme

sarnafil® T 66-15 O : membrane homogéne en FPO pour le

traitement des détails des étancheités de toiture Sarnafil® T.

sarnafil® T Metal Sheet : tdle colamingée Sarnafil® T.

sarnabar? 6/10 : rails de fixation métallique pour les membranes Sarna-
filr T

sarnafast® / Isolfix® / Isolfast® : attelages de fisation ponctuels metal-
ligues ou & rupture de ponts thermigues (se reporter aux agréments
technigues).

sarnafil® T welding Cord : cordon de soudure samafil® T.

sarnafil® T-Clean : produit de nettoyage pour l'outillage.

Sarnafil® T-Prep: produit de préparation des soudures et de nettoyage.
Sarnacol® T-660 : colle contact pour releves et cheneaux.

Solvant T-660 : diluant pour colle contact Sarmacol® T-660.

sarnzfil® FPO Ecran M0 - écran incombustible.

sarnafil® T Decor Profile - profil imitation joints debout FPO.

sarnafil® T walkway Pad : dalle de circulation FPO.

Autres accessoires disponibles : se reporter au tarif.

sarnafil® TS 77-18 peut &tre mis en ceuvre avec les isolants thermigues et
les écrans de séparation adaptes aux travaux détanchéite des toitures-ter-
rasses. En cas de mise en ceuvre sur une andenne étanchéité bitumineuse
ou en asphalte sans apport d'isolation thermigue, se reporter au Doou-
ment Technigue d'Application ou au Cahier des Clauses Technigues en ce
qui concerne la nécessite d'interposer un ecran de saparation. Le contact
direct avec le biturne peut entrainer un changement de couleur de la sur-
face de la membrane.

INFORMATIONS TECHNIQUES

Réslstance su Choc support dur =z 1000 mm {EM 12601)
SUpEort mou 2 1250 mm
Résistance & la Grile support rigide 225 mys {EN 13583)
support flexible 2 36 m{s
Résistance au Polngonnement statique  supoort mou z20kg {EM 12734)
supgeort rigide =20 kg
Résistance st Racines caonforme {EN 13948)
Résistance 3 |a Traction longitudinal {5P)u z 1000 N/50mm (EM 12311-2)
transversal (5T 2 D00 M/S0mm
U5 - g prodection
AT : e Wil au siss g la mackine
Allongement longitudinal {sP)u =13 % (EM 12311-2)
transversal [5T) =13 %
U P - pans prodection
ST sarrri tra il au sisss i la rachine
Résistance & la Déchlirure longitudinal {SP]4 z3I00M (EM 12310-2)
transversal (5T =3I00M
U5 - i prodection
AT : e Wil au siss g la mackine
Résistance su Pelage du joint Mede de rupture : C, aucune rupture du joint [EM 12315-2)
Résistance su Clsalllement du Jolnt = 500 M/50 mm (EM 12317-2)
Mesticw Precult
Semalli* T3 T7-18
®
BUILDING TRUST
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Stablivé Dimensionnelle longitudinal {5p)° AEHE [EN 1107-2)

transversal [5T) = |oi] %

':' S e prodecion

“VET : darrri tra il u sas g la machins

Réflectance solalre Colarls Valeur inltiale Viedlissement 3 [ASTM € 1543)

ans

Blant signalisa- 0,86 0,76

tion "Solar Reflec-

tance” similaire

RAL 2016 5R

Blanc signalisa- 0,79 0,68

tion similaire RAL

9016

Beige similaire 0,64 0,56

RAL 1013

Indice de Réflectance solalre Colarls Valeur inltiale Viedlissement 3 [ASTM E 1380)

ans

Blant signalisa-  10B 43

tion "Solar Reflec-

tance” similaire

RAL 9016 5R

Blant signalisa-  9E 83

tion similaire RAL

9016

Beige similaire 7B 66

RAL 1013

Les produits testes par le Cool Reof Rating Council {CRRC) sont répertories
dans la base de donnees du CRRAC.

Emittance thermigue Colorls Valeur inltiale Vielllissement 3 [ASTRA C 1371)
ans
Blant signalisa- 0,90 0,E7

tion "Solar Reflec-
tance” similaire

RAL 5016 5R

Blanc signalisa- 0,91 0,E7

tion similaire RAL

0016

Beige similaire 0,91 0,E7

RAL 1013
Pllabdiité & Basse Température £ -40°C (EM 485-5)
Etanchéité i FEau conforme [EN 1928)
Diiffusion de la Vapeur d'Eau p=190000,5,=342m {EM 1831)
Exposition su Bitume conforme [EM 1548)

U Sarnahil® Tl compatibib ieve ks asciimines dlaschinbin blumissuni
Effet des Prodults Chimiques liquldes, ¥ sur demande. [EN 1847)
compris FEau
Exposition sux UV conforme (= 5000 h / dasse 0) [EM 1287)
Résistance & un Feu extérieur [EM 11E7)

Bpoce(tL) < 20° (EM 13501-5)
Réaction su Feu Classe E [EM 150 11925-2, dassification selan EN 13501-1)
Mestic Predult
Sermal* T3 T7-30
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RENSEIGNEMENTS SUR L'APPLICATION

Température de I'Alr Amblant

-20 *C min. / +60 "C max.

Température du Support

-30 *C min. / +60 "C max.

VALEURS DE BASE

Toutes les valeurs indiguées dans cette Notice Produit
sont basées sur des essais effectués en laboratoire.
Les valeurs effectives mesurées peuvent varier du fait
de dirconstances indépendantes de notre contrale.

DOCUMENTS COMPLEMENTAIRES

5e reporter au Document Technigue d'Application ou
au Cahier des Clauses Techniques des systemes Sarna-
fil® 15 77.

LIMITATIONS

= Les travaux d'installation doivent étre effectués
par des entreprises dont le personnel est formé par
sika France SA5.

= S'assurer gue Sarnafil® T5 77-18 ne peut pas
entrer en contact direct avec des matériaux incom-
patibles (se reporter au chapitre compatibilite).

= Sarnafil® TS 77-18 doit étre posée librement
sans tension ni étirement.

= L'utilisation de la membrane 5arnafil® 75 77-18 est li-
mitée aux zones geographigues ol les tempéra-
tures mensuelles moyennes minimales sont de -
50 °C. La température ambizante permanents pen-
dant l'utilisation est limitée 3 +50 °C.

= L'utilisation de certains produits accessoires
[par exemple, des calles contact, des nettoyants et
diluants) est limitée & des temperatures superieures
A +5 "C. Respecter les informations contenues dans
les Motices Produit.

= En cas de mise en ceuvre 3 des temparatures am-
biantes inférieures & +5 °C, des mesures
speciales peuvent atre obligatoires du fait de
consignes de securité dans le cadre de réglementa-
tions nationales.

ECOLOGIE, SANTE ET SECURITE

Une ventilation aver renouvellemant d'air doit &tre as-
surée en cas de travaux (soudures) réalisés en milieu
clos.

Etudes
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Construction

REGLEMENT {CE] N* 1907//2006 - REACH

Ce produit est un article au sens de Iarticle 3 du regle-
ment (CE)] n® 1907,/2006 (REACH). Il ne contient pas de
substances qui sont susceptibles d*étre libérées dans
des conditions normales ou raisonnablement préyi-
sibles dutilisation. Une fiche de données de sécurite
conforme & I"article 31 du méme réglement n'est pas
nécessaire pour la mise sur le marche, le transport ou
'utilisation de ce produit. Pour une utilisation en toute
sécurite, les instructions sont données dans cette no-
tice produit. Base sur nos connaissances actuelles, ce
produit ne contient pas de substances extrémement
préoccupantes [SVHC) comme indigué a I'annexe XIV
du réglament REACH ow sur |z liste candidate publiée
par I'Agence européenne des produits chimigues
{ECHA) & une concentration superieure & 0,1 % (m/m].

INSTRUCTIONS POUR L'APPLICATION
QUALITE DU SUPPORT

Le support d'étancheité doit étre propre, sec, lisse,
compatible avec la membrane, résistant aux

sofvants et exempt d'éléments saillants, de poussiérs,
d’'autres corps étrangers, de graisses et d'hydrocar-
bures. sarnafil® T5 77-18 doit étre séparé de tout sup-
port incompatible par un écran de séparation adapte
afin d'gviter un vieillissement accélére. Les surfaces
metalligues doivent préalablement étre degraissaes
avec |e diluant Solvent T 660 awant apglication de la
colle Samacol® T 660.

APPLICATION

Procégure de mise en ceunvre

Se reporter au Document Technigue d"Application ou
au Cahier des Clauses Technigues des systémes Sarna-
fil® 15 77.

Mise en ceuvre por fhmtion - Généralivés
La membrane d'étanchéits est déroulés librement
{sans ondulation et sans tension) et fixde mécanique-
ment en lisiere de rouleau dans le recouvrement des
lés ou sous bandes de pontage, independamment des
joints de recouvrement. Les raccordements transver-
saux sont deécalés entre eux Les jonctions en croix
sont interdites, seules les jonctions en T sont admises
et chanfreinées avant soudage. Les thermosoudures
sont réalisées a I"aide d’éguipements 3 air chawd spe-
cifiques.

BUILDING TRUST
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Fization mécanique ponctuelle miétalllque (Sarmafast®)
ou i rupture de ponts thermiques (soiftc® / Isolfast®)
en partie courante

perouler les lés de membrane Sarnafil® TS 77-18 avec
un recouvrement longitudinal de 120 mm et transwer-
zal de 80 mm afin de les souder entre eux @ I'air
chaud. Pour résister aux efforts de depression dus au
vent, sarnafil® T5 77-1E est solidarisée a I'element
porteur & l'aide  d'attelages  metalliques
[sarnafast®) ou @ rupture de ponts thermigues (ksol-
fix® ou Isolfast?) selon un plan de calepinage (largeur
et entraxe des leés, densité de fixation) déterminé pour
chague toiture. Sarnafil® TS 77-18 est fixée mécani-
guement en lisigre dans le recouvrement des l8s 3 35
mm du bord de la membrane ou par lignes de fixation
supplémentaires traversantes recouvertes d'une
bande de pontage en Sarnafil® TS 77-18 de 20 cm de
large, soudeée & |'air chaud sur la membrane de partie
courante pour gtre étanche & I'eau.

Fication mécanique Bnéalre ou fbation mécanique
ponctuelle en pled de relevés

sarnafil® TS 77-18 est également fixde mécanique-
ment par rails métalliques [Sarnabar? 6,10} avec un
cordon de sowdure [Sarnafil® T Welding Cord) ou par
attelages ponctuels (Sarnafast®, Isoffix® ou 1solfast®)
au droit des pieds de releves, au pourtour

des emergences et edicules.

Les jonctions entre rails sont réalisées 3 'zide de la
piece Sarnabar® Connaction Clip ou enveloppées dans
une languette de membrane en Samafil® T 77-18 afin
de limiter tout risque de poingonnement lors de la
mise en ceuvre et des interventions d'entretien.
Soudure & I'air chaud

Toutes les zones de soudure doivent &tre préalable-
ment préparées au Sarnafil® T prep, sauf dans le cas
d'automate de soudure muni d'une buse de prépara-
tion ["buse Prep”). Les thermaosoudures sont réalisées
al'aide d'appareils électrigues pour soudures ma-
nuelles [Leister Triac ou similaire) ou pour soudures
automatigues [Leister Sarnamatic, Varimat, Uniroof,
etc..). Les paramétres de soudure, dont la tempera-
ture, la vitesse d'avancement et las reglages de I'appa-
reil doivent etre definis, adaptés et controlés sur chan-
tier, en fonction du type de matariel et des conditions
meteorologigues, prealablement aux operations de
soudure.

Viérification des soudures

Toutas les soudures doivent étre soigneusement
contralées a la pointe séche ou au tournevis plat, en li-
sigre de toutes les jonctions. Tous les défauts doivent
&tre repris par thermosoudure.

%, EPC Solaire s
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MAINTENANCE

conformément aux 0.T.U, Pentratien est a la charge
du Maitre d'Ouvrage. Realisé au moins une fois par an,
cet entretien permet la vérification et le nettoyage des
entrées d'eaux pluviales, 'examen général de I'étan-
cheité et de ses ouvrages complémentaires (souches,
edicules, lanterneaux...). Pour des raisons esthetiques
ou de performances energetiques, I'etancheite peut
egalement gtre nettoyee periodiguernent afin d'elimi-
ner les salissures et de retrouver les valeurs de I"indice
de Réflectance Solaire (SRI) optimales.

NETTOYAGE

Le nettoyage manuel est la méthode la moins agres-
sive pour nettoyer les membranes d'etancheita.

Mettoyer a I'eau (froide ou tiede) a I'side d'un tuyau
d'arrosage (sans prassion) et d'une éponge ou sar-
pillére. En cas de salissures importantes, rajouter un
produit nettoyant non ammoniagque, de pH neutrs, so-
luble dans I"eau, non moussant, exempt de solvant et
de particube abrasive. Frotter éventuellement avec un
balai muni d"une brosse a poils souples. 5i besoin, utili-
ser un tampon rotatif de diamétra 30 3 40 cm. Me pas
utiliser de tampon de polissage ou de décapage carils
sont trop agressifs et abiment la membrane. MNe pas
utiliser d'eau sous pression pour ces opérations de

nettoyage.
Rincage

Rincar abondamment 3 Peau. Matériels et techniques
utilisés identique au paragraphe "Lavage". Les saux de
lavage sont evactuses a Favancement des travaux vers
les evacuations pluviales aver une raclette en caou-
tchouc.

Mesures de sécurfté

Elles sont identigues a celles prises initialement a la
realisation de I'étanchéité pour assurer la sécurité des
personnes, vis a vis notamment du risque de chute de
hauteur (conformément aux décrets du & janvier 1965
et du 31 mars 1992}, Les membranes mouillées pre-
sentent une glissance beaucoup plus élevée, avecun
risque de chute plus important. Lors de toute inter-
vention sur la toiture, il faut veiller & ne pas endom-
mager la membrane d'étanchéité [chaleur excessive,
objets tranchants ou poingonnants, matériels lourds
stockes sans protection, chutes d'outils lourds ou
contendants ocu produits chimigues agressifs). Toute
membrane endommagse est facilement reparable,
meme apres plusieurs annees de service.
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RESTRICTIONS LOCALES

Veuillez noter que du fait de réglamentations locales
specifigues, les données déclarées pour ce produit
peuvent varier d*un pays & I'autre. Veuillez consulter la
Naotice Produit locale pour les données exactes surle
produit.

INFORMATIONS LEGALES

Les informations, et en particulier les recommanda-
ticns concernant les modalités d application et d'utili-
sation finale des produits Sika sont fournies en toute
bonne foi et se fondent sur la connaissance et Pexpe-
rience que Sika a aogquises a ce jour de ses produits
lorsqu'ils ont ete convenablement stockes, manipules
et appliqués dans des conditions normales, conforma-
ment aux recommandations de Sika. En pratigue, les
différences entre matériaux, substrats et conditions
specifigues sur site sont telles que ces informations ou
recommandations écrites, ou awtre conseil donng,
r'impliguent aucune garantie de qualité marchande
autre gue la garantie |égale contre les vices caches, ni
awcune garantie de conformité 3 un usage particulier,
ni aucune responsabilité découlant de quelque rela-
tion juridique gue ce soit. L'utilisateur du produit doit
verifier par un essai sur site I'adaptation du produit a
I'apgplication et 3 Foljectif envisagés. Sika se résarve le
droit de modifier les propriétés de ses produits. Notre
responsabilité ne saurait d'aucune maniére étre enga-
gee dans I"hypothése d'une application non conforme
3 nos renseignements. Les droits de propriete détenus
par des tiers doivent impérativement etre respectes.
Toutas les commandes sont soumisas 3 nos conditions
generales de vente et de livraison en vigueur. Les wtili-
sateurs doivent impérativement consulter la version la
plus récente de la Notice Produit correspondant au
produit concerné, accessible sur internet ou qui leur
sera remise sur demande.
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Annexe 5 - Fiche technique - Bande de raccordement Parafor iNova
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Annexe 6 - Memento de Mise en (Euvre « Etancheur » - Mise en ceuvre des ossatures
supports du procédé iNova®’ Lite CPMO sur revétement d'étanchéité synthétique

Memento de Mise en (Euvre « ETANCHEUR »

Mise en ceuvre des ossatures supports du procédé
iNovaPY LITECPMO

sur revétement d’'étanchéité synthétique

Versions iNova®’ Lite a plat,
iNova®' Lite Tilt GC, iNova®' Lite Tilt GC FE

Ce document a pour objectif de donner les consignes pratiques a I'étancheur afin d'assurer la pose du
systeme dans les meilleures conditions

PREAMBULE

Il est bien entendu que le bureau d'étude, le développeur du projet et le maitre d’ouvrage auront pris
toutes les dispositions définies dans le « Cahier de Prescription et de Mise en (Euvre » de 'ETN du procédé,
en particulier concernant la résistance a la charge du batiment, le type de support, d'isolant, de
revétement d'étanchéité, les choix des modules photovoltaiques.

Pour rappel (non exhaustif)

Support - Tble d’acier nervurée, Bois, Béton. Vérification de la résistance pour une charge rapportée par
la centrale photovoltaique dans un dimensionnement de charges non uniformes
Isolant - Classe C minimum (et suivant les configurations de I'ETN)

Etanchéité ->Synthétique SIKA en PVC ou FPO telle que définie dans 'ETN

v, EPCSolaire
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Eléments constitutifs:

Les seuls éléments a prendre en compte par I'étancheur sont : les ossatures supports de fixation et le carton
de plastrons PVC ou FPO (voir page 5).

L'ossature support est composée de 2 rails porteurs, 1 entretoise et deux bandes de raccordement en PVC ou
FPO. Les matériels annexes (visserie + fixation) seront montés et entreposés en toiture, et mis a disposition
de I'électricien photovoltaique.

#00 ou 580 mm

Les rails de l'ossature support sont de 40 cm (iNovaV Lite 40) ou de 58 cm (iNovaV Lite 58).
Les longueurs d'entretoise disponibles sont de 53 cm, 87 cm et 110 cm.

Les ossatures supports sont assemblées dans les ateliers EPC Solaire et livrées prétes a étre posées sur le site.

L'installateur veillera a entreposer les
palettes dans une zone a I'abri du vent et
susceptible de recevoir une charge de
200 kg /m?

Les ossatures supports sont déchargées au transpalette ou manuscopique ; une palette a une masse de 200
kg et une hauteur maximum de 2 m ; une protection type plaque OSB sera posée sur le revétement

d'étanchéité afin de ne pas risquer de 'endommager. Les ossatures supports sont ensuite positionnées sur
la toiture avant soudure suivant la procédure décrite ci-dessous.

%, EPC Solaire s
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Positionnement des ossatures supports

L'emplacement des ossatures supports des modules photovoltaiques (iNova"" Lite) doit étre repéré par
tracage au cordeau. Il est réalisé sur le revétement d'étanchéité conformément aux informations fournies
sur le plan d'exécution établi par EPC Solaire.

La procédure de tracage est la suivante :

1- Le point de « Départ », ossature support de référence, est repéré sur le plan d’exécution. Reporter les
cotes permettant de le matérialiser.

2- Depuis le point « Départ » tracer un repére orthogonal matérialisant :

2-1 la ligne de référence. (la cote permettant le tracage figure sur le plan d’exécution fourni par
EPC Solaire).
2-2 la perpendiculaire, au trait précédemment tracé, sur la longueur du rampant.

Dans le cas de toiture comportant différentes zones indépendantes, ce tracage est identifié sur le plan
d'exécution zone par zone.

= t

—

| i |
iy

COIN INTERIEUR
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0 [ =
Il il Il ['l = .
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3- Positionner a cette intersection la premiere ossature support iNova"" Lite conformément au plan
d'exécution. L'alignement est réalisé en disposant le c6té intérieur du rail parallelement a la ligne de
référence.

4- Puis sur la ligne de référence, depuis le point d'intersection des droites perpendiculaires, reporter la
distance correspondant a la cote du plan d'exécution au moyen d'un double metre ou d'une pige et
positionner les ossatures supports.

5- Pour positionner la seconde colonne d'ossatures supports, tracer une droite perpendiculaire a la ligne
de référence sur la longueur du rampant. Cette droite doit étre strictement paralléle a la droite telle que
définie en « 2-2 ».

6- Répéter la méthode de tracage sur la longueur de la ligne de référence, en tracant des lignes
perpendiculaires a la ligne de référence. Lintersection des droites matérialise la position de chacune des
ossatures supports iNova"" Lite.

7- Pour tracer les lignes paralléles a la ligne de référence, reporter la distance correspondant a la cote du
plan d'exécution au moyen d'un double métre ou d'une pige et positionner les ossatures supports.
L'intersection des droites matérialise la position de chacune des ossatures supports iNovaV Lite.

4. EPC Solaire —
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8- Répéter la méthode de tracage sur la hauteur du rampant de la zone.
9- Répéter l'opération pour toutes les ossatures supports du champ photovoltaique.
10- Répéter l'opération pour chacun des champs photovoltaiques.

11- Veiller a ne pas déplacer les ossatures supports une fois positionnées. Un maintien avec un lest
temporaire peut étre envisagé pendant le temps de la thermosoudure.

”

Mise en oceuvre des ossatures supports sur le revétement d'étanchéité
synthétique
Les bandes de raccordement sont mises en ceuvre suivant la technique de thermo soudure définie par SIKA France

S.A.S dans le DTA en vigueur du revétement d'étanchéité synthétique Sikaplan® ou Sarnafil® concerné. La largeur
de soudure est de 40 mm minimum jusqu'au rail.

Sur revétement d'étanchéité en FPO Sarnafil® TS 77 (E), le nettoyant Sarnafil® T Prep doit étre impérativement et
systématiquement utilisé pour la préparation de surface des zones a souder. La thermosoudure sera effectuée
une fois le nettoyant complétement évaporé.

Les soudures sont réalisées a I'aide d'un appareil a air chaud manuel de type Leister Triac AT ou équivalent, mais
peuvent étre également réalisées avec un automate de soudure adapté, par exemple automate LEISTER -
VARIMAT V2 ou UNIDRIVE 500 (contacter Sika France S.A.S pour les appareils de soudure adaptés).

Les caractéristiques types des chalumeaux manuels a air chaud adaptées sont :
- Puissance: 230V - 1600W

- Température de sortie réglable en continue de 20° a 700°C maximum
- Débit d'air chaud : 50 a 230 litres / minute a 30 mbars de pression
Accessoire : Roulette de pression manuelle silicone (pour PVC-p) ou téflon (pour FPO)

3. EPC Solaire e
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Représentation du rail iNovaV Lite en
position de soudure

Leister Varimat V2 Unidrive 500

La température de soudure, le débit d'air et la vitesse d'avancement sont ajustées en fonction des conditions

climatiques du moment.

On se référera aux DTA des revétements d'étanchéité synthétique Sikaplan® et Sarnafil® pour les réglages de
soudure recommandés. Ces réglages sont contrdlés plusieurs fois par jour a partir d'essais de pelage in situ

effectués sur des échantillons de soudure.

Controle des soudures

Toutes les soudures doivent étre soigneusement contrdlées. Les défauts sont notés au passage, puis réparés.

e En cours de soudage : controle visuel pour vérifier que la soudure présente un léger cordon de matiéere
refluée en lisiére, et ne présente pas de brillance sur le revétement supérieur ;

e Surle revétement d'étanchéité refroidi
. contrble systématique de toutes les
jonctions a la pointe séche ou au
tournevis plat, en lisiere de toutes les
soudures. Les soudures défectueuses
sont largement ouvertes, ressoudées a
l'air chaud et complétées par un
empiecement soudé. Les zones
surchauffées sont confortées par un
empiecement soudé.

%, EPC Solaire s
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3. Test de cohésion le long de la soudure Un aspect irrégulier indique un nettoyage ou une
La soudure totalement refroidie est testée par préparation de soudure insuffisante ou encore un
traction du lé supérieur au début ou a la fin d'une mauvais réglage de I'appareil.

soudure (tirer dans le sens de la soudure).La sou-
dure ne doit pas se décoller. On vérifie ainsi qu'une
soudure continue a bien été réalisée sur toute la
zone de soudure.
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Mise en ceuvre des plastrons de protection

e Afin de protéger le revétement d'étanchéité des effets dans le temps, de la dilatation, de la compression
et du poingonnement par les angles des ossatures supports, EPC Solaire fournit des plastrons
prédécoupés aux dimensions 40 mm x 120 mm a positionner sous chaque extrémité de rail, au niveau
des angles, apreés la soudure des bandes de raccordement. La nature du plastron doit étre identique a la
nature du revétement d'étanchéité synthétique.

e Afin gu'ils ne glissent pas dans le temps, un pointage au chalumeau a air chaud est réalisé sur le
revétement d'étanchéité.

Position correcte du plastron ‘ Position incorrecte du plastron

Mise en ceuvre de la végétalisation sur toitures multi-usages
photovoltaique-végétalisée

Les constituants du complexe d'étanchéité (élément porteur, pare-vapeur éventuel, isolant, revétement
d'étanchéité synthétique) sont identiques sur I'ensemble de la toiture.

Les spécifications de mises en ceuvre des zones végétalisées sont données dans le Cahier des Clauses Techniques
« Systeme d'étanchéité de toitures Sarnafil® TG 66-15 F - Toitures végétalisées a végétation extensive Sarnavert,
Sarnapack, Sarnasédum et Toitures jardins a végétation intensive » - Edition n°® 1 - 12/19.

e La mise en place de la végétalisation est réalisée uniquement sur les revétements d'étanchéité en FPO
Sarnafil® TS 77-15 /-18 / -20 (E).

e La végétation (Sarnavert, Sarnapack, Sanasédum) est obligatoirement bordée par des corniéres TTV,
soudées préalablement sur le revétement d'étanchéité.
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e Une zone stérile de 10 cm minimum est aménagée en périphérie du champ photovoltaique (depuis le nu
des modules photovoltaiques jusqu'a la corniere TTV de séparation).

e Lavégétation ne doit pas étre installée sous les modules photovoltaiques.

e La hauteur de végétation est limitée a 20 cm maximum sur une largeur de 1 m au pourtour des modules
photovoltaiques, de facon a ne pas porter ombrage sur les modules photovoltaiques.

= 100mm

Module photovoitsique |
‘ 2

Veégetaux Sarnavert

(hauteur de croissance < 15 cm
sur 1m au pourtour du champ

. photovoltaigue)

=

E iNovaPV Lit .

upport iNoval e Corniére d'arrét TTV Substrat Sarnafil®
[

Bande de raccordement Sarnafil® TS 77 -

Sarnafil® TS 77 E fixée mécaniguement .~ Aquadrain-350

" Soudure ' \ y
I. I-_ ,I. =30mm \ A 5 .I _l. .: A ) _.I_ i A Isolation thermigue
1 | [ | | | | | I | 1 | ( Pare-vapeur

A AN S AN A A / lorsque nécessaire

- AN - P " Y RS PN A AN
W Elément porteur

e Les chemins de cables ne doivent pas reposer directement sur la végétation mais étre acheminés dans
une zone stérile.

Arrosage de la végétalisation
Dans le cas d'installation d'arrosage fixe (ex : arrosage par aspersion), le jet d'eau ne doit pas asperger les modules
solaires (sous-face et surface).

Pour toute demande de conception ou d'accompagnement pour la mise en ceuvre de la végétalisation, contacter
Sika France S.A.S.

EN CAS DE DOUTE : CONTACTER EPC SOLAIRE AU 04 78 51 96 52

%, EPC Solaire
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Annexe 7 - Memento de Mise en (Euvre « Etancheur » - Mise en ceuvre des ossatures
supports du procédé iNova®’ Lite CPMO sur revétement d'étanchéité bitume

Memento de Mise en (Euvre « ETANCHEUR »

Mise en ceuvre des ossatures supports du procédeé
iNova®Y LITE CPMO

sur revéetement d'étanchéité bitume

Versions iNova®’ Lite a plat,
iNova®V’ Lite Tilt GC, iNova®' Lite Tilt GC FE

Ce document a pour objectif de donner les consignes pratiques a I'étancheur afin d'assurer la pose du
systeme dans les meilleures conditions

PREAMBULE

Il est bien entendu que le bureau d'étude, le développeur du projet et le maitre d’ouvrage auront pris
toutes les dispositions définies dans le « Cahier de Prescription et de Mise en (Euvre », en particulier
concernant la résistance a la charge du batiment, le type de support, disolant, de revétement
d’étanchéité, les choix des modules photovoltaiques.

Pour rappel (non exhaustif)

Support - Tbéle d'acier nervurée, Bois, Béton. Vérification de la résistance

pour une charge rapportée par la centrale photovoltaique dans un dimensionnement de charges non uniformes
Isolant - Classe C minimum (et suivant les configurations de I'ETN)

Etanchéité -~>Bitume bi-couche ou mono-couche de BMI Group France telle que définie dans 'ETN

v, EPCSolaire
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Eléments constitutifs:

Les seuls éléments a prendre en compte par I'étancheur sont : les ossatures supports de fixation et, le cas
échéant, le carton de bandes de raccordement Parafor iNova a mettre en ceuvre sur site (voir page 5).
L'ossature support est composée de 2 rails porteurs, 1 entretoise et deux bandes de raccordement en bitume.

Les matériels annexes (visserie + fixation) seront montés et entreposés en toiture, et mis a disposition de
I'électricien photovoltaique.

#00 ou 580 mm

Les rails de l'ossature support sont de 40 cm (iNovaV Lite 40) ou de 58 cm (iNovaV Lite 58).
Les longueurs d'entretoise disponibles sont 53 cm, 87 cm et 110 cm.

Les ossatures supports sont assemblées dans les ateliers EPC Solaire et livrées prétes a étre posées sur le site.

BN

L'installateur veillera a entreposer les
palettes dans une zone a I'abri du vent et
susceptible de recevoir une charge de
200 kg /m?

Les ossatures supports sont déchargées au transpalette ou manuscopique ; une palette a une masse de 200
kg et une hauteur maximum de 2 m ; une protection type plaque OSB sera posée sur le revétement

d'étanchéité afin de ne pas risquer de 'endommager. Les ossatures supports sont ensuite positionnées sur
la toiture avant soudure suivant la procédure décrite ci-dessous.
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Production

Constructon 20/01/2025 /VO- Page 125/182 CC INOVA PV LI VO




Positionnement des ossatures supports

L'emplacement des ossatures supports des modules photovoltaiques (iNova"" Lite) doit étre repéré par
tracage au cordeau. Il est réalisé sur le revétement d'étanchéité conformément aux informations fournies
sur le plan d'exécution établi par EPC Solaire.

La procédure de tracage est la suivante :

1- Le point de « Départ », ossature support de référence, est repéré sur le pan d'exécution. Reporter les
cotes permettant de le matérialiser.

2- Depuis le point « Départ » tracer un repére orthogonal matérialisant :

2-1 la ligne de référence. (la cote permettant le tracage figure sur le plan d’exécution fourni par
EPC Solaire).
2-2 la perpendiculaire au trait précédemment tracé, sur la longueur du rampant.

Dans le cas de toitures comportant différentes zones indépendantes, ce tracage est identifié sur le plan
d'exécution zone par zone.

e I e
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3- Positionner a cette intersection la premiere ossature support iNova"" Lite conformément au plan
d'exécution. L'alignement est réalisé en disposant le coté intérieur du rail parallelement a la ligne de
référence.

4- Puis sur la ligne de référence, depuis le point d'intersection des droites perpendiculaires, reporter la
distance correspondant a la cote du plan d'exécution au moyen d'un double metre ou d'une pige et
positionner les ossatures supports.

5- Pour positionner la seconde colonne d'ossatures supports, tracer une droite perpendiculaire a la ligne
de référence sur la longueur du rampant. Cette droite doit étre strictement paralléle a la droite telle que
définie en « 2-2 ».

6- Répéter la méthode de tracage sur la longueur de la ligne de référence, en tracant des lignes
perpendiculaires a la ligne de référence. Lintersection des droites matérialise la position de chacune des

ossatures supports iNova' " Lite.

7- Pour tracer les lignes paralléles a la ligne de référence, reporter la distance correspondant a la cote du
plan d'exécution au moyen d'un double métre ou d'une pige et positionner les ossatures supports.

L'intersection des droites matérialise la position de chacune des ossatures supports iNova"" Lite.

4. EPC Solaire —
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8- Répéter la méthode de tracage sur la hauteur du rampant de la zone.
9- Répétez I'opération pour toutes les ossatures supports du champ photovoltaique.
10- Répéter l'opération pour chacun des champs photovoltaiques.

11- Veiller a ne pas déplacer les ossatures supports une fois positionnées. Un maintien avec un lest
temporaire peut étre envisagé pendant le temps de la thermosoudure.

Mise en ceuvre des ossatures supports sur le revétement d’étanchéité
bitume

Les bandes de raccordement sont mises en ceuvre en respectant les étapes suivantes :

1- Positionner 'ossature support iNovaV Lite suivant le
plan d’exécution fourni

2- Tracer a la craie le pourtour des bandes de
raccordement pré-assemblées

3- Retirer I'ossature support iNovaV Lite

4- Chauffer la zone ainsi repérée a laide dun
chalumeau. Noyer les paillettes dans le bitume. Afin
d'obtenir une bonne adhérence, il convient d'obtenir
une remontée du bitume sur toute la surface
préalablement définie.

4. EPC Solaire e
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5- Repositionner l'ossature support iNova®V Lite

6- Pour souder la bande de raccordement pré-
assemblée, il faut réchauffer la zone ainsi préparée a
laide du chalumeau, chauffer la bande de
raccordement extérieure, les mettre en contact puis
maroufler toute la surface intéressée

Mise en ceuvre des bandes de raccordement supplémentaires

Afin d'améliorer la résistance du procédé aux charges climatiques de vent, des bandes de raccordement
supplémentaires peuvent étre mises en ceuvre sur site. En cas d'utilisation de ces bandes de raccordement
supplémentaires, elles sont mises en ceuvre en respectant les étapes suivantes :

Pose des deux bandes de raccordement
intérieures a l'intérieur du rail :

L'ossature support sera imprégnée a I'EIF (SIPLAST
PRIMER) et les paillettes seront noyées dans le
bitume avant de souder les bandes de
raccordement intérieures.

3. EPC Solaire e
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Mise en ceuvre de la végétalisation sur toitures multi-usages
photovoltaique-végétalisée
Le systéme d'étanchéité de la toiture Multi-usages PV-TTV peut :

o étre composé d'un revétement conforme au DTA Canopia sur la totalité de la toiture
. ou étre composé d'un revétement conforme au DTA Canopia sur la partie TTV avec un
dépassement de la couche de surface d'au minimum 1m sur la partie PV.

Les spécifications de mise en ceuvre des zones végétalisées sont données dans le DTA en vigueur du procédé
Canopia.

La mise en place de la végétalisation est réalisée uniquement sur les revétements d'étanchéité cités ci-dessous :

Revétement d’'étanchéité

Mode de liaisonnement

Couche inférieure Couche supérieure
Paradiene FM R4 (D Graviflex
Fixé mécaniquement

Paradiene FM R4 Silver Parafor Jardin Silver

A R4 .

depar J5 Graviflex Autoadhésif
Adepar JS R4 Silver Parafor Jardin Silver
(1) Le Paradiéne FM R4 peut étre remplacé par le Préflex conformément au DTA Canopia.

Il convient de se reporter a I'Avis Technique en cours de validité du procédé de végétalisation qui précise
notamment:

e La destination et le domaine d'emploi (climat, élément porteur, pente minimale et maximale,
accessibilité, région) du procédé de végétalisation ;

e Lacharge a CME (Capacité maximale en Eau) du procédé de végétalisation a prendre en compte dans
le dimensionnement de I'élément porteur ;

e Lanature et la mise en ceuvre des différentes couches (drain, filtre substrat, végétaux), I'implantation
et le traitement des zones stériles et des dispositifs de séparation. La zone TTV est séparée de la zone
photovoltaique par un espacement de 100 cm (voir figure ci-dessous).

e Les conditions d'arrosage et d'entretien du procédé de végétalisation.

On veillera :

e aconserver une distance de 100 cm minimum entre la zone TTV et le nu des modules
photovoltaiques ;
e ane pasinstaller de végétation sous les modules photovoltaiques ;

afin de faciliter les opérations de maintenance et d’entretien de la toiture photovoltaique.
De plus, la séparation de zone entre la partie PV et la partie TTV devra se faire :

e pour un élément porteur en tdle d'acier nervurée (TAN) : au droit d'un bord longitudinal de TAN ;

e pour é€lément porteur en bois : au droit d'un bord longitudinale d’élément porteur en bois ;

e pour un élément porteur en béton cellulaire autoclavé : au droit d'un bord longitudinal d’'une dalle
autoporteuse de béton cellulaire autoclavé ;

e pour un élément porteur en magonnerie : au droit d'un bord longitudinal d'une dalle

de facon a permettre un dimensionnement différencié des éléments chacun selon leur mode propre de
dimensionnement.

v, EPCSolaire
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Module photovoltaique

q) >1m

W&ium support iNovd® Lite

Bande de raccordement Parafor iNova
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3.+ EPC Solaire

EN CAS DE DOUTE : CONTACTER EPC SOLAIRE AU 04 78 51 96 52

Etudes
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Annexe 8 - Fiche d'auto contrdle a compléter par I'étancheur qui a réalisé I'étanchéité
synthétique et la pose des ossatures supports iNova®’ Lite

Fiche d’autocontrole - Etancheur
(étanchéité synthétique)
PROJET :

La vérification de la conformité de la mise en ceuvre du revétement d'étanchéité synthétique est réalisée
conformément au Plan d’Action Qualité de SIKA France SAS.

A cette vérification s'ajoute le contréle de la mise en ceuvre des ossatures supports iNova®' Lite :

Cocher pour
validation

1- Pose conforme au plan d’exécution fourni par EPC Solaire

2- Soudure des bandes de raccordement sur leur longueur (40 ou 58cm) et en
profondeur sur 40mm PVC/FPO JUSQU AU RAIL

3- Auto contréle de la qualité de la soudure

"

2.Test ce cohision le haag de b soudare

4- Pose et SOUDURE PAR POINTAGE des plastrons aux extrémités de chaque RAIL

v, EPCSolaire
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Annexe 9 - Fiche d'auto contrdle a compléter par I'étancheur qui a réalisé I'étanchéité
bitume et la pose des ossatures supports iNova*’ Lite

Fiche d’'autocontrole - Etancheur
(étanchéité bitume)

PROJET :

Le contrdle de la mise en ceuvre des ossatures supports iNova' Lite est le suivant :

Cocher pour
validation

1- Pose conforme au plan d'exécution fourni par EPC Solaire

2- Soudure des bandes de raccordement sur leur longueur (40 ou
58cm) et en profondeur sur 120mm minimum, JUSQU AU RAIL

%, EPC Solaire s
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Annexe 10 - Fiche projet

v.. EPC Solaire

Mom

FICHE PROJET

PROJET

Adressefkmz

Classification du batiment

Données climatiques - Référentiel NVE5 Maodifiées
Zone de venk

Zone de Meige

Altitude au sol [m)

fature du site

Fente de la toiture [X]

Dimensions de la toiture : Longueur®largeur (m)

Hauteur bitiment au Faltage [m]

Hauteur de I'acrotére [m)

Fournisseur - Référence i

Fourniszeur - Référence

Isolant

Epaisseur

MNombre de lits

Fourniszeur - Référence

Complexe d'étancheéité

Configuration

Systeme d'intégration

Orientation

Hypathéses de caleul pour le Fournisseur de La TAN

dizposition rails f nervures de la TAN

Fiailz 40158

Entretoize 53E7HI0

Fization des modules

Fournisseur

Maodule PV

Fieférence

Dimenzions Longueurlargeur [mm]

Verifization tenue au vent

Clbjectit iuiSSance ir-:-|et

Werification tassement isalant

Veérification acummulation de neige

v, EPCSolaire
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Annexe 11- Memento de Mise en ceuvre « Electricien » - Mise en ceuvre des modules
photovoltaiques - Version iNovaPV Lite a plat

Memento de Mise en Euvre « ELECTRICIEN »
Mise en ceuvre des modules photovoltaiques
Version iNovaFV Lite a plat

Ce cahier a pour objectif de donner les consignes pratiques aux personnels en charge de la pose des modules
photovoltaiques afin d'assurer une réalisation dans les meilleures conditions

PREAMBULE

Il est bien entendu que le bureau d’études, le développeur du projet et le maitre d'ouvrage auront pris
toutes les dispositions définies dans le « Cahier de Prescription et de Mise en (Euvre » en particulier
concernant la résistance a la charge du batiment, le type de support, d'isolant, de revétement
d'étanchéité, les choix des modules photovoltaiques.

La version iNovaPV Lite a plat correspond a une pose des modules photovoltaiques posés a plat (coplanaire a la
toiture) et fixés par leurs grands c6tés (voir plan d’exécution fourni par EPC Solaire).

v, EPCSolaire
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Détail du matériel regu : Les ossatures supports ont préalablement été mises en place par thermo-
soudage sur la toiture, en fonction du plan d'exécution fourni par EPC Solaire.

Ossature support pour la version iNova*' Lite a plat (400 ou 580 mm) :

Vue en coupe de la version iNova®’ Lite a plat (cas d'une fixation du module par ses grands c6tés) :

%, EPC Solaire
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Description des brides et de la visserie pour la version iNova®' Lite a plat

Brides latérales L

Brides centrales Q\

Vis a téte hexagonale creuse DIN912 CHC
M8, en acier inoxydable, de longueur

comprise entre 40 mm et 55 mm selon le
cadre du module

Visserie pour
fixation des brides
sur les ossatures
supports

Rondelle crénelée DIN7980 W8 Grower de
diameétre extérieur 12,7 mm

Ecrou carré M8 en aluminium de
dimensions 20 x 20 x 10 mm

Les modules sont positionnés centrés au milieu des structures supports de
40 ou 58 cm,au maximum a 10 cm du bord du rail

%, EPC Solaire s
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Description de la mise en ceuvre des modules photovoltaiques :

1- ldentifier et vérifier le contenu de la livraison, en correspondance avec les quantités indiquées sur le bon
de livraison.

2- Seréférer au plan d'exécution fourni par EPC SOLAIRE, les modules étant fixés par leurs grands cOtés.

3- En début de colonne, les modules photovoltaiques sont alignés et centrés sur les ossatures supports ;
on veillera a ce que les bords des modules ne soient pas a moins de 10 cm d'un bord de rail.

4- Utiliser deux brides latérales pour fixer le c6té du module situé en bord du champ photovoltaique avec
la visserie décrite ci-dessus, positionnée dans la gorge du rail - Serrer au moyen d'une visseuse avec un
couple de serrage de 14 Nm. La visseuse a percussion n'est pas autorisée.

5- Répéter I'opération en utilisant les brides centrales pour soutenir deux modules photovoltaiques cbte a
cbte. lls sont fixés par l'intermédiaire de la visserie décrite ci-dessus, positionnée dans la gorge du rail.
Serrer au moyen d'une visseuse avec un couple de serrage de14 Nm. La visseuse a percussion n'est pas
autorisée.

6- Onveillera al'équerrage et I'alignement correct des champs de modules.

Mise en place des liaisons équipotentielles

La mise a la terre de chaque ossature support iNova™' Lite, des chemins de cable et des modules
photovoltaiques est obligatoire. L'installateur qualifié s'assurera de la mise en conformité de l'installation par
rapport aux normes NF C15-100 et UTE C15-712-1.

Ces cables de mise a la terre, de couleur vert jaune ont une section minimale de 6 mm2 pour la connexion des
rails et des cadres des modules, et de 16 mm2 minimum pour la liaison a la prise de terre du batiment.

Mise a la terre des ossatures supports iNova®’

Les ossatures supports iNova®' Lite sont mises a la terre par l'intermédiaire d'un cable vert/jaune de section 6
mm?2:
= équipé d'une cosse a ceil en cuivre, d'une rondelle bimétal cuivre/aluminium et d'une vis auto
perceuse sur la partie latérale du rail principal. Le percage du profilé sera réalisé sur sa partie latérale.

%, EPC Solaire
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[_:—ll_'% 1 - Vis auto-perceuse diametre 4,8 mm

4 = " 2- Cosse de masse a ceil en cuivre et rondelle bi métal Cu - Al
NN 3- Rail iNova®V Lite
§? 4- Rondelle

= ouinséré dans les griffes RAYVOLT - ARAYMOND positionnées sur le montant vertical du rail, comme
représenté ci- dessous.

Position de
| agrafe ( 21mm maxi)

Rayvolt® Clip de
mise a la terre
Ref 220492

= ouinséré dans la gorge de la Terragrif™ de Mobasolar (référence : RL0.6 x 20 x 44) positionnée sur le
rail support. Le cable vert jaune (de classe 5 ou 6 uniquement, conforme a I'lEC 60228) doit passer
dans toutes les Terragrif® comme représenté ci-dessous :

AMMA

3. EPC Solaire e
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Mise a la terre des modules photovoltaiques

La mise a la terre de chaque module est réalisée au niveau du cadre du module sur le rail a I'aide :

= d'un cable vert/jaune de section 6 mm?, de cosses a ceil en cuivre, de rondelles bimétal
cuivre/aluminium et de vis auto perceuses. Il conviendra d'utiliser les percages prévus a cet effet
dans les cadres des modules photovoltaiques.

§ 1- Vis diameétre 6 mm

N

2- Cosse de masse a oeil en cuivre

oo ﬁ / et rondelle bi métal Cu - Al
51 3- Percage
6 T " A 4- Rondelle
Z ' —: 5- Cadre du module photovoltaique
I

6- Rondelle
7- Ecrou

H—

A

* ou de la griffe TerraGrif™ RL0.6 x 20 x 44 de Mobasolar ) positionnée sur le rail support (réalisant
I'équipotentialité du module et de 'ensemble de l'ossature support iNova®V + mise a la terre de
'ensemble):

= ou de la griffe Terragrif™ PL 0.5 x 20 x 24_5.5 de Mobasolar positionnée sur l'ossature support,
lorsque le module est posé a plat. Dans ce cas, les rails sont impérativement mis a la terre via une
Rayvolt - Araymond.

Dans tous les cas, la mise a la terre du module photovoltaique se fait sur le rail de I'ossature support
iNova®' Lite qui est relié au cable vert jaune.

3. EPC Solaire e
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Liaison électrique inter modules photovoltaiques

La fixation des cables et connecteurs DC sous les modules photovoltaiques ainsi que la circulation des cables
doivent étre réalisées en évitant d'étre en contact avec le revétement d'étanchéité. La fixation des cables et des
connecteurs est réalisée au moyen d'attaches décrites ci-dessous :

Attache connecteur

=

Attache cable

4. EPC Solaire e
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Procédé iNovaF’ Lite a plat

Fiche d’autocontrdle de l'installation photovoltaique

Cette fiche permet de vérifier la conformité de l'installation du procédé iNova®' Lite a plat au
Memento en vigueur concernant la mise en ceuvre des modules photovoltaiques.

Client

Projet

Site

Date de visite

Personne en charge de
I'autocontrodle

Exigences Constat / Photos

Positionnement du module a plus de
10 cm du bord du rail

v, EPCSolaire
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Brides fixées a l'aide de la visserie
prescrite (vis, rondelle, écrou carré)

Brides positionnées correctement sur
le module

Plage de fixation du module conforme
a la notice d'installation du fabricant de
module

Couple de serrage a 14 N/m

4. EPC Solaire e

C: conforme
NC: Non conforme
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Annexe 12 - Memento de Mise en ccuvre « Electricien » - Mise en ceuvre des rehausses
et des modules photovoltaiques - Version iNovaPV Lite Tilt GC

Memento de Mise en (Euvre « ELECTRICIEN »
Mise en ceuvre des rehausses et
des modules photovoltaiques
Version iNovaPV Lite Tilt GC

Ce cahier a pour objectif de donner les consignes pratiques aux personnels en charge de la pose des modules
photovoltaiques afin d'assurer une réalisation dans les meilleures conditions

PREAMBULE

Il est bien entendu que le bureau d’études, le développeur du projet et le maitre d'ouvrage
auront pris toutes les dispositions définies dans le « Cahier de Prescription et de Mise en (Euvre » en
particulier concernant la résistance a la charge du batiment, le type d’élément porteur, d’isolant, de

revétement d'étanchéité, et le choix des modules photovoltaiques.

La version iNovaPV Lite Tilt GC correspond a une pose inclinée des modules photovoltaiques (inclinaison de 10°)
fixés par leurs grands cotés.

Version iNova®V Lite Tilt GC

v, EPCSolaire
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Détail du matériel regu : Les ossatures supports ont préalablement été mises en place par thermo-soudage
sur la toiture, en fonction du plan d'exécution fourni par EPC Solaire.

Ossature support pour la version iNova®' Lite Tilt GC (rail de 400 ou 580 mm)

Description des rehausses et de la visserie pour la version iNova®’ Lite Tilt GC

Rehausse Tilt GC Haute

Vis DIN912 CHC M8 en acier inoxydable

de longueur 12 mm

o . Rondelle plate NFE25514 LL8, en acier
Fixation de la rehausse Tilt inoxydable, de diamétre extérieur
GC Haute sur l'ossature

support

Ecrou carré DIN 557 M8 en acier
inoxydable, de dimensions 13x13x6,5
mm ==

v, EPCSolaire
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Rehausse Tilt GC Basse

Fixation de la rehausse Tilt
GC Basse sur l'ossature
support

Vis DIN912 CHC M8, en acier
inoxydable, de longueur 14 mm

&

Rondelle plate NFE 25514 M8, en acier
inoxydable, de diametre extérieur

18 mm /

Ecrou carré DIN 557 M8, en acier
inoxydable, de dimensions 13 x 13 x6,5
mm

Vue rehausse Tilt GC
Basse assemblée

Vue rehausse Tilt GC
Haute assemblée

Les rehausses hautes et basses sont positionnées centrées au milieu des

%, EPC Solaire

ossatures supports de 40 ou 58 cm,

au maximum a 10 cm du bord du rail
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Le cadre du module doit reposer entiérement sur la rehausse

o Descriptiondesbrides ____________________
“Eaﬁh

Brides latérales

Brides centrales

%.; EPC Solaire e
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Visserie pour fixation | Rondelle crénelée DIN7980 W8 Grower de
des brides sur Ies dlamétl’e eXtérieUr 12,7 mm

rehausses @

Vis a téte hexagonale creuse DIN912 CHC
M8, de longueur comprise entre 40 mm et
55 mm selon le cadre du module

Ecrou carré DIN 557 M8, en acier
inoxydable, de dimensions 13x13x6,5 mm

Description de la mise en ceuvre des modules photovoltaiques :

1-

e‘ EPE SUlaiI'E Etudes

Identifier et vérifier le contenu de la livraison, en correspondance avec les quantités indiquées sur le bon
de livraison.

Positionner les rehausses hautes et basses sur les ossatures supports iNovaV Lite. Une ossature
support iNovaPV Lite recoit une rehausse haute sur un rail, et une rehausse basse sur l'autre rail, de
facon former un angle de 10°, orientées suivant le plan d'exécution fourni.

En début de rangée, les rehausses sont alignées et centrées sur les rails ; les autres rehausses sont
positionnées a une distance de (longueur du module + 20mm) ; un ajustement éventuel peut étre fait de
maniére a ce que deux modules photovoltaiques reposent de maniére équilibrée de part et d'autre de
chacune des rehausses ; les rehausses doivent étre positionnées au maximum a 10 cm du bord du rail.

Chaque rehausse est fixée a I'ossature support iNovaV Lite par I'intermédiaire de la visserie listée ci-
dessus. Serrer au moyen d'une visseuse avec un couple de serrage de 14 Nm. La visseuse a percussion
n'est pas autorisée.

Positionner le premier module photovoltaique, en appui sur ses grands c6tés, et centré sur les
rehausses ; le cadre du module doit reposer entierement sur la rehausse ; il est fixé par l'intermédiaire
des brides latérales, sur chacune des rehausses, en utilisant la visserie citée ci-dessus. Serrer au moyen
d’'une visseuse avec un couple de serrage de 14 Nm. La visseuse a percussion n'est pas autorisée.

Pour une pose avec des modules inclinés téte béche (bi-orientation), on veillera a laisser a minima 20
mm au faitage et en bas de rangées.

Production

Constructon 20/01/2025 /VO- Page 147/182 CC INOVA PV LI VO




7- Répéter 'opération en utilisant des brides centrales pour soutenir deux modules photovoltaiques cbte a
cote. lls sont fixés sur chacune des rehausses en utilisant la visserie citée ci-dessus. Serrer avec un
couple de serrage de 14 Nm.

8- Onveillera a I'équerrage et l'alignement correct des champs de modules photovoltaiques.

Mise en place des liaisons équipotentielles

La mise a la terre de chaque ossature support iNova™' Lite, des chemins de cable et des modules est
obligatoire. L'installateur qualifié s'assurera de la mise en conformité de l'installation par rapport aux
normes NF C15-100 et UTE C15-712-1.

Ces cables de mise a la terre, de couleur vert jaune ont une section minimale de 6 mm?2 de diamétre pour ce
qui concerne la connexion des rails et des cadres des modules photovoltaiques, et de
16 mm2 minimum pour la liaison a la prise de terre du batiment.

Mise a la terre des ossatures support iNovaf’ Lite

Les ossatures supports iNova®’ Lite sont mises a la terre par I'intermédiaire d’'un cable vert/jaune de section
6 mm?2:

= équipé d'une cosse a ceil en cuivre, d'une rondelle bimétal cuivre/aluminium et d'une vis auto
perceuse sur la partie latérale du rail principal. Le percage du profilé sera réalisé sur sa partie
latérale.

1 - Vis auto-perceuse diamétre 4,8 mm

2- Cosse de masse a ceil en cuivre et rondelle bi métal Cu - Al
3- Rail iNovaPfV Lite

4- Rondelle

%, EPC Solaire s
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= ouinséré dans les griffes RAYVOLT - ARAYMOND positionnées sur le montant vertical du rail, comme
représenté ci- dessous.

Position de
I agrafe (21mm maxi)

Rayvolt® Clip de
mise a la terre
Ref 220492

* ouinséré dans la gorge de la Terragrif™ de Mobasolar (référence : RL0.6 x 20 x 60) positionnée sur la
réhausse. Le cable vert jaune (de classe 5 ou 6 uniquement, conforme a I'lEC 60228) doit passer dans
toutes les Terragrif® comme représenté ci-dessous :

R A

Z\’Z‘“‘

Mise a la terre des modules photovoltaiques
La mise a la terre de chaque module est réalisée au niveau du cadre du module sur le rail a l'aide :

= d'un cable vert/jaune de section 6 mm?, de cosses a ceil en cuivre, de rondelles bimétal
cuivre/aluminium et de vis auto perceuses. Il conviendra d'utiliser les percages prévus a cet effet
dans les cadres des modules photovoltaiques.

1 - Vis diamétre 6 mm

2- Cosse de masse a ceil en cuivre

S E— / et rondelle bi métal Cu - Al
rl— —_— -/ 3- Percage
6 ':!b? : 4- Rondelle
Z é - . 5- Cadre du module PV
L= 6- Rondelle
7- Ecrou

%, EPC Solaire s
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» ou de la griffe TerraGrif™ RL0.6 x 20 x 60de Mobasolar positionnée sur la rehausse haute (réalisant
I'équipotentialité du module et de 'ensemble de l'ossature support iNova®¥ + mise a la terre de

'ensemble) :

wah ol

= ou de la griffe Terragrif™ QL 0.5 x 52 x 60.5 de Mobasolar positionnée sur la rehausse haute. Dans
ce cas, les rails supportant les rehausses munies de griffes sont impérativement mis a la terre via

une Rayvolt - Araymond.

MISE EN PLACE DE LA GRIFFE

a

Liaison électrique inter modules photovoltaiques

La fixation des cables et connecteurs DC sous les modules photovoltaiques ainsi que la circulation des cables
doivent étre réalisées en évitant d'étre en contact avec le revétement d'étanchéité. La fixation des cables et des
connecteurs est réalisée au moyen d'attaches décrites ci-dessous :

Attache connecteur

&

Attache cable

3. EPC Solaire e
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Fiche d'autocontréle de l'installation photovoltaique

Cette fiche permet de vérifier la conformité de l'installation du procédé iNova®" Lite Tilt GC au
Memento en vigueur concernant la mise en ceuvre des rehausses et des modules photovoltaiques.

Client

Projet

Site

Date de visite

Personne en charge de
l'autocontrole

Exigences Constat / Photos

Positionnement des rehausses a plus de
10 cm du bord du rail

'/..

[/

Fixation des rehausses a 'aide de la
visserie prescrite (vis, rondelle, écrou) et
visserie centrée

%, EPC Solaire
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3. EPC Solaire e

Cadre du module positionné
entierement sur la rehausse

Brides fixées a l'aide de la visserie
prescrite (vis, rondelle, écrou)

Brides positionnées correctement sur le
module

Plage de fixation du module conforme a
la notice d'installation du fabricant de
module

Couple de serrage a 14 N/m

C: conforme
NC: Non conforme
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Annexe 13 - Memento de Mise en ccuvre « Electricien » - Mise en ceuvre des rehausses
et des modules photovoltaiques - Version iNova®' Lite Tilt GC FE

Memento de Mise en (Euvre « ELECTRICIEN »
Mise en ceuvre des rehausses et
des modules photovoltaiques
Version iNovaPV Lite Tilt GC FE

Ce cahier a pour objectif de donner les consignes pratiques aux personnels en charge de la pose des modules
photovoltaiques afin d'assurer une réalisation dans les meilleures conditions

PREAMBULE

Il est bien entendu que le bureau d’études, le développeur du projet et le maitre d'ouvrage
auront pris toutes les dispositions définies dans le « Cahier de Prescription et de Mise en (Euvre » en
particulier concernant la résistance a la charge du batiment, le type d’élément porteur, d’isolant, de

revétement d'étanchéité, et le choix des modules photovoltaiques.

La version iNovaPV Lite Tilt GC FE correspond a une pose inclinée des modules photovoltaiques (inclinaison de
8°) fixés par leurs grands cotés.

Version iNova®V Lite Tilt GC FE

v, EPCSolaire
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Détail du matériel regu : Les ossatures supports ont préalablement été mises en place par thermo-soudage
sur la toiture, en fonction du plan d'exécution fourni par EPC Solaire.

Rehausse Tilt GC FE

L
2

i

Vis DIN912 CHC M8, en acier
inoxydable, de longueur 12 mm

Fixation de la Rondelle plate NFE25514 LL8, en
rehausse Tilt GC FE

; acier inoxydable, de digmetre
Haute sur l'ossature | ., i<rieur 30 mm T
support

Ecrou carré DIN 557 M8, en acier
inoxydable, de dimensions 13x13x6,5
mm -

v, EPCSolaire
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Rehausse Tilt GC FE |
Basse =

Vis DIN912 CHC M8, en acier
inoxydable, de longueur 12 mm

Fixation de la Rondelle plate NFE255TZ T,

rehausse Tilt GC FE acier inoxydable, de diamétre

Basse sur I'ossature exterieur 30 mm
support
Ecrou carré DIN 557 M8, en acier

inoxydable, de dimensjons 13x1
mm

Vue des rehausses Tilt GC FE

Vue en coupe de la version iNovaFV Lite Tilt GC FE .
Haute et Basse assemblées

Les rehausses hautes et basses sont positionnées centrées au milieu des
ossatures supports de 40 ou 58 cm,
au maximum a 10 cm du bord du rail

%, EPC Solaire s
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Le cadre du module doit reposer entiérement sur la rehausse

Description des brides

Brides latérales

Brides centrales

%, EPC Solaire s
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Visserie pour fixation | Rondelle crénelée DIN7980 W8 Grower de
des brides sur Ies dlamétl’e eXtérieUr 12,7 mm

rehausses

Vis a téte hexagonale creuse DIN912 CHC
M8, de longueur comprise entre 40 mm et
55 mm selon le cadre du module

(—

Ecrou carré DIN 557 M8, en acier
inoxydable, de dimensions 13x13x6,5 mm

Description de la mise en ceuvre des modules photovoltaiques :

1-

Identifier et vérifier le contenu de la livraison, en correspondance avec les quantités indiquées sur le
bon de livraison.

2- Positionner les rehausses hautes et basses sur les ossatures supports iNovaV Lite. Une ossature
support iNova®V Lite recoit une rehausse haute sur un rail, et une rehausse basse sur l'autre rail, de
facon former un angle de 8°, orientées suivant le plan d'exécution fourni.

3- Endébut de rangée, les rehausses sont alignées et centrées sur les rails ; les autres rehausses sont
positionnées a une distance de (longueur du module + 20mm) ; un ajustement éventuel peut étre
fait de maniére a ce que deux modules photovoltaiques reposent de maniére équilibrée de part et
d'autre de chacune des rehausses ; les rehausses doivent étre positionnées au maximum a 10 cm du
bord du rail.

4- Chaque rehausse est fixée a l'ossature support iNova®' Lite par l'intermédiaire de la visserie listée ci-
dessus. Serrer au moyen d'une visseuse avec un couple de serrage de 14 Nm. La visseuse a
percussion n'est pas autorisée.

5- Positionner le premier module photovoltaique, en appui sur ses grands cOtés, et centré sur les
rehausses ; le cadre du module doit reposer entierement sur la rehausse ; il est fixé par
I'intermédiaire des brides latérales, sur chacune des rehausses, en utilisant la visserie citée ci-dessus.
Serrer au moyen d'une visseuse avec un couple de serrage de 14 Nm. La visseuse a percussion n'est
pas autorisée.

6- Pour une pose avec des modules inclinés téte béche (bi-orientation), on veillera a laisser a minima 20
mm au faitage et en bas de rangées.

%, EPC Solaire s
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7- Répéter I'opération en utilisant des brides centrales pour soutenir deux modules photovoltaiques
cbte a cbte. lls sont fixés sur chacune des rehausses en utilisant la visserie citée ci-dessus. Serrer

avec un couple de serrage de 14 Nm.
8- Onveillera a I'équerrage et I'alignement correct des champs de modules photovoltaiques.

Mise en place des liaisons équipotentielles

La mise a la terre de chaque ossature support iNova®™' Lite, des chemins de cable et des modules est
obligatoire. L'installateur qualifié s'assurera de la mise en conformité de l'installation par rapport aux
normes NF C15-100 et UTE C15-712-1.

Ces cables de mise a la terre, de couleur vert jaune ont une section minimale de 6 mm?2 de diamétre pour ce
qui concerne la connexion des rails et des cadres des modules photovoltaiques, et de 16 mm?2 minimum pour
la liaison a la prise de terre du batiment.

Mise a la terre des ossatures support iNovaFf' Lite

Les ossatures supports iNova' Lite sont mises a la terre par I'intermédiaire d’'un cable vert/jaune de section
6 mm?2:

= équipé d'une cosse a ceil en cuivre, d'une rondelle bimétal cuivre/aluminium et d'une vis auto
perceuse sur la partie latérale du rail principal. Le percage du profilé sera réalisé sur sa partie
latérale.

1 - Vis auto-perceuse diametre 4,8 mm

2- Cosse de masse a ceil en cuivre et rondelle bi métal Cu - Al
3- Rail iNovaP® Lite

4- Rondelle

= ouinséré dans les griffes RAYVOLT - ARAYMOND positionnées sur le montant vertical du rail, comme
représenté ci- dessous.

%, EPC Solaire s
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Position de
| agrafe ( 21mm maxi)

Rayvolt® Clip de
mise a la terre
Réf 220492

* ouinséré dans la gorge de la Terragrif™ de Mobasolar (référence : RL0.6 x 20 x 60)positionnée sur la
réhausse. Le cable vert jaune (de classe 5 ou 6 uniquement, conforme a I'lEC 60228) doit passer dans
toutes les Terragrif® comme représenté ci-dessous :

Mise a la terre des modules photovoltaiques

La mise a la terre de chaque module est réalisée au niveau du cadre du module sur le rail a l'aide :

= d'un cable vert/jaune de section 6 mmz?, de cosses a ceil en cuivre, de rondelles bimétal cuivre/aluminium
et de vis auto perceuses. Il conviendra d'utiliser les percages prévus a cet effet dans les cadres des
modules photovoltaiques.

1 - Vis diamétre 6 mm

1 2
2- Cosse de masse a oeil en cuivre
l__L_I j 3 et rondelle bi métal Cu - Al
¢ e 3- Percage
: ¢ -—— ] 3 4- Rondelle
5 :&?
/ 5- Cadre du module PV
#Z! 7
! 6- Rondelle
I
7- Ecrou

= ou de la griffe TerraGrif™ RL0.6 x 20 x 60de Mobasolar positionnée sur la rehausse haute (réalisant
I'équipotentialité du module et de 'ensemble de l'ossature support iNovafV + mise a la terre de
'ensemble) :

/

VLSS

%, EPC Solaire s
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= ou de la griffe Terragrif™ QL 0.5 x 52 x 60.5 de Mobasolar positionnée sur la rehausse haute. Dans ce
cas, les rails supportant les rehausses munies de griffes sont impérativement mis a la terre via une

Rayvolt - Araymond.

MISE EN PLACE DE LA GRIFFE ‘

.

Liaison électrique inter modules photovoltaiques

La fixation des cables et connecteurs DC sous les modules photovoltaiques ainsi que la circulation des cables
doivent étre réalisées en évitant d'étre en contact avec le revétement d'étanchéité. La fixation des cables et des
connecteurs est réalisée au moyen d'attaches décrites ci-dessous :

Attache connecteur

=

Attache cable

EN CAS DE DOUTE : CONTACTER EPC SOLAIRE AU 04 78 51 96 52

3. EPC Solaire e
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Procédé iNova®VLite Tilt GC FE

Fiche d’autocontrdle de l'installation photovoltaique

Cette fiche permet de vérifier la conformité de I'installation du procédé iNova™ Lite Tilt GC FE au
Memento en vigueur concernant la mise en ceuvre des rehausses et des modules photovoltaiques.

Client

Projet

Site

Date de visite

Personne en charge de
I'autocontrodle

Exigences C NC Constat / Photos

Positionnement des rehausses a plus de
10 cm du bord du rail

Ik
/A

Fixation des rehausses a l'aide de la
visserie prescrite (vis, rondelle, écrou) et
visserie centrée

%, EPC Solaire
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Cadre du module positionné
entierement sur la rehausse

Brides fixées a l'aide de la visserie
prescrite (vis, rondelle, écrou)

Brides positionnées correctement sur le
module

tond /|

Plage de fixation du module conforme a
la notice d'installation du fabricant de
module

Couple de serrage a 14 N/m

3. EPC Solaire e

C: conforme
NC: Non conforme
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Annexe 14 - Fiche Technique Vis a téte cylindrique a six pans creux DIN 912 M8x14
INOX A2-70

\ ' VISSERIE & BOULONNERIE EN ACIERS INOXYDABLES
\ i] —,W /—W—\ - FIXATIONS & ASSEMBLAGES

DIFFUSION DE PRODUITS INOXYDABLES SA.

VIS TETE CYLINDRIQUE A SIX PANS CREUX
DIN 912 M8X14 INOX A2-70

gk

Longueur (1) 14 mm
Six pans : &mm
Diamétre (d) : M8
Forme d'entrainement : | Six pans
Type de filetage : Métrique
Matiére : Inox A2-70
Diamétre de téte (dk): |13 mm
Hauteur de téte (k) : 8 mm

SIEGE SOCIAL ot AGENCE SUD ADRESSE POSTALE

ZI Lecourtensourt - 12, rue Clément-ader - 31140 AUCAMMWILLE 12, rue Clément-Ader

Tol 133! 562 759 750 - Fax 1231 561 371 229 DP 70212 - AUGAMYILLE

E-mail : contect®apinoatr - Site : www.dpinoxtr 31147 SAINT-ALBAN Cedex

DIFFLSION DE PRODUMS INDIODABLES - SA AU CAPTAL DE 330 00O € - ROS TOULOUSE B 317 253 466 - SIRET 317 253 466 00039 - NAF 4674 A - N° IDENT, TVA : FR 96 317 253 466

3. EPC Solaire e

Production

20/01/2025 /VO- Page 163/182 CC INOVA PV LI VO

Construction




Annexe 15 - Fiche Technique Vis a téte cylindrique a six pans creux DIN 912 INOX A2-70

M8x12

\ £

lnox

DIFFUSION DE PRODUITS INDXYDABLES S.A.

VISSERIF & BOULONNERIE EN ACIERS INOXYDABLES
FIXATIONS & ASSEMBLAGES

DIN 912 INOX A2-70 M 8 x 12

3.+ EPC Solaire

Vis a téte cylindrique a six pans creux

DIAMETRE d 8 mm
LONGUEUR TOTALE 12 mm
HAUTEUR DE TETE k 8 mm

FILETAGE Métrique
FORME DE TETE Cylindrique
PAS 1,5
DIAMETRE DE TETE dk 13 mm
LONGUEUR DE FILETAGE b 12 mm
MATIERE INOX A2
CLASSE 70
NORME DIN 912/150 4762
CLE 6

Etudes

Production

Construction
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Annexe 16 - Fiche Technique Vis a téte cylindrique a six pans creux DIN 912 INOX A2-70

M8xI

%, EPC Solaire

DIN 912 INOX A2-70 M 8 x |

Vis a téte cylindrique a six pans creux

b dk \ /
<
- S - o =
@ W
DIAMETRE d 8 mm
LONGUEUR TOTALE |
HAUTEUR DE TETE k 8mm
FILETAGE Métrique
FORME DE TETE Cylindrique
PAS 1,5
DIAMETRE DE TETE dk 13 mm
LONGUEUR DE FILETAGE b 28 mm
MATIERE INOX A2
CLASSE 70
NORME DIN 912/1S0 4762
CLE 6

Etudes
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Annexe 17 - Fiche Technique Rondelle NFE25514 LL8 INOX A2

\ ) VISSERIE & BOULONNERIE EN ACIERS INOXYDABLES
- i]—l_‘j ﬂx FIXATIONS & ASSEMBLAGES

DIFFUSION DE PRODUITS INOXYDABLES S.A.

RONDELLE NFE25514 LL8 INOX A2

Diametre extérieur (d1) : | 30 mm
Diametre intérieur (d): | 8.4 mm
| Epaisseur (s) : 1.5mm

3. EPC Solaire e
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Annexe 18 - Fiche Technique Rondelle NFE25514 M8 INOX A2

\ ’ VISSERIE & BOULONNERIE EN ACIERS INOXYDABLES
IR i']"_.j /W‘\ — FIXATIONS & ASSEMBLAGES

DIFFUSION DE PRODUITS INOXYDABLES S.A.

RONDELLE NFE25514 M8 INOX A2

\“'—'" S— Typ M ‘ ‘

Diametre extérieur (d1): | 18 mm
Diameétre intérieur (d) : | 8.4mm
Epaisseur (s) ; 1.5mm

3. EPC Solaire e
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Annexe 19 - Fiche Technique Rondelle DIN 7980 W8 INOX 1.4310

\ ) VISSERIE & BOULONNERIE EN ACIERS INOXYDABLES
\ i'i_,j ,j_\ = FIXATIONS & ASSEMBLAGES

DIFFUSION DE PRODUITS INOXYDABLES S.A,

RONDELLE DIN 7980 W8 INOX 1.4310

dz
d

Diamétre extérieur {(d2 max) : | 12.7 mm
Diameéltre intérieur {d) . 8.1 mm
Epalsseur (s) : 2mm
h min : 4

SIEGE SOCIAL ot AGENCE SUD ADRESSE POSTALE

| Lacourtensourt « 12, rug Cément-Ader - 31140 AUCAMVILLE 12, rue Clément-Ader

el 133] 562 759 738 - Fax |33} 561 371 225 - 8F 70212 + AUGAMVILLE

E-mal : contact@dpinoxdr - Site : www.dpinoxfr 31142 SAINT-ALBAN Cedex

DFFUSHON DE PRODUIMS INOXYDABLES - SA AU CAPTAL DE 330 0CO € - RCS TOLLOUSE B 317 253 466 - SIRET 317 253 466 00039 « NAF 4674 A - N* IDENT, TvA : FR 96 317 253 466

4. EPC Solaire e
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Annexe 20 - Fiche Technique Ecrou carré DIN 557 M8 INOX A2-70

\ ' VISSERIE & BOULONNERIE EN ACIERS INOXYDABLES

\ i.l _'j /—W\ — FIXATIONS & ASSEMBLAGES

DIFFUSION DE PRODUITS INOXYDABLES SA.

ECROU CARRE DIN 557 M8 INOX A2-70

Hauteur {m) : 6.5 mm
Surplat (s) : 13 mm
Diamétre (d) : M8
Forme d'entrainement : | Carrée
Type de filetage : Métrique
Matiére : Inox A2-70
Cote d'angle (e) : 18.4 mm

SIEGE SOCIAL ot AGENCE SUD ADRESSE POSTALE

2l Laccurtensount - 12, rue Clément-Ader - 31140 AUCAMVILLE 12, rue Glément-Ader

Tel. (33 562 759 758 - fox 120} 561 373 228 - OF 70212 - AUGAMVILLE

E-mail : contact@ dpinctr - STe : wew.dganalr 31142 SAINT-ALBAN Cedex

DIFFUSION DE PROOUITS INOKYDABLES « SA AL CAPTAL DE 330 000 € « RCS TOULDUSE B 317 253 466 - SIRET 317 253 466 00033 - NAF 4674 A - N° IDENT, TV | FR 96 317 253 466
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Annexe 21 - Fiche Technique Ecrou carré en aluminium 20x20x10

n DEEGND
fb SCHEDA TECNICA Ne 5046
PRODOTTO:  Aluminium nut 20x20x10 hole M& REW 00 DEL 27/0%/22
- X002 10:02
W
| -~
g d
= 1/
' E
)
. 10z
MOTE APPLICATIVE
N®| DESCRIZIONE lata | coD.DISEGND TRAFILA CARATTERISTICHE
1 FEAOFILATIO) LU Sl Lege UM BN 90051 6060 TE

MOD 10A REV 0D
Dl 02-07-2019

3. EPC Solaire
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Annexe 22- Liste des modules associés au procédé iNova®’ Lite CPMO

Les modules cadrés sont certifiés conformément a la norme NF EN IEC 61215-1 et sont certifiés conformes a la

classe A de la norme NF EN IEC 61730 ; ils sont ainsi considérés comme répondant aux prescriptions de la classe
[l de sécurité électrique.

Les performances électriques des modules données ci-apres ont été déterminées par flash test et ramenées
ensuite aux conditions STC (Standard Test Conditions : éclairement de 1 000 W/m?2 et répartition spectrale
solaire de référence selon la norme CEl 60904-3 avec une température de cellule de 25 °C, AM 1.5).

v, EPCSolaire
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Fabricant

Référence

Masse
Masse (kg) surfacique
(kg/m?)

Surface
(m2)

Hauteur
(mm)

Puissance | Longueur
(Wc) (mm)

Largeur
(mm)

Certificat IEC 61215

Charge d’'essai (Pa)
selon IEC 61215

Prise des modules par

les grands cotés

Dépression

Pression

Inclinaison
minimale
(%)

Essai
brouillard
salin IEC
61701

SUNPOWER SPR-MAX3-COM 3702400 1690 1046 40 1.77 19.0 10,73 €01 ‘,Q’ 1540_TUV 2400 4000 9% - 5° (1) Oui
Wc Rheinland©_
EURENER PEPV SUPERIOR \2/\/7? 4285 | 1640/50 992 35/40 1.64 20.0 12,20 281D261 404502-00_TUV 2400 5400 0% Oui
MEPV TURBO 300 a 320 701261404502-00_TUV
_ ) .
EURENER SUPERIOR We 1640/50 992 35/40 1.64 20.0 12,20 SUD. 2400 5400 0% Oui
2904315 i
TALESUN HIPRO TP66OM(H) |1 - 1650 992 35 1.64 18.5 11,28  |40033132_VDE_ 2400 5400 0% Oui
TRINA SOLAR TSM-DDOSA-08-I- 2802315 1650 992 35 1.64 18.6 11,34 502.707365027071 O-TWV 5400 5400 0% Oui
plus Wc Rheinland©_
DMEGC DMHxxxP6-120SW aio 4295 1675 992 35 1.66 18.5 11,14 §6;80476043077—TUV 2400 5400 0% Oui
TRINA SOLAR TSM-xxXPEO6H 2852300 1698 1004 35 1.70 18.7 11,00 PV5 .0397214—TUV 2400 5400 0% Oui
Wc Rheinland®©
TRINA SOLAR TSM-xxxDEO6M(II) 3252340 1698 1004 35 1.70 18.7 11,00 PV5.0397214—TUV 2400 5400 0% Oui
Wc Rheinland®©
300 a 320 TUV RHEINLAND PV
i . .
GCL GCL-P6/60HXxXX We 1666 1000 35 1.66 18.5 11,10 50333216 1416 1416 0% Oui
300a 325 TUV RHEINLAND PV .
- 0,
GCL GCL-M6/60HxXXX We 1640 992 35 1.63 18.1 11,10 50333216 1416 1416 0% Oui
305 a 320 TUV RHEINLAND PV
- 0,
GCL GCL-P3/60Hxxx We 1686 1000 35 1.69 19.2 11,40 50333216 1416 1416 0% Non
TP660M-XXX HIPRO 300 a 320 TUV SUD 72 07 8488
0,
TALESUN PERC Mono We 1650 992 35 1.64 18.5 1130|0091 Rev. 00 2000 2000 0% Non
TP660M(H)-XXX 300 a 320 TUV SUD 72 07 8488 .
TALESUN HIPRO PERC Mono  lwe 1650 992 35 1.64 18.5 1130|0091 Rev. 00 2000 2000 0% Non
TUV RHEINLAND n° PV
CS WISMAR EXCELLENT0ME0 1555\ 1700 1000 35 1.70 19 1,17 60124103 et extension 2400 2400 0% Non
smart n°® 21247250

v, EPC Solaire
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JA SOLAR 1AM60S10-0x/PR - 2209340 | 1689 996 35 1.68 18.7 1,13 (20720920288 Rev. 04 | 5400 0% Oui
W TUV SUD
340 4 350 44780 19 406749 - 316
e 0,
HYUNDAI HIE-SxxXSG e 1622 1068 35 1.73 19.8 1145 |10 Noro 2400 3600 0% Non
DMEGC DMHsxxxM6A-120sW |>-0 9332 | 1684 1002 35 1.69 18.8 11,14 |2 0760430083 Rev.03 |, 5 5400 0% oui
W TUV SUD
DMEGC DMxxxG1-60HsW 2229349 | 1684 1002 35 1,69 18,8 11,14 [/2 0760430083 Rev.06- /., 5400 0% Oui
W TUV SUD
AXIpremium 320 4340 72 096640 0009 Rev.00 -
AXITEC X HC BLK Référence [ 1684 1002 35 1,69 19,0 1126 |70y eun : 2400 5400 |18%-10°(1)]  Non
AC-XXXMH/120V
MEPV XXX (TURBO 72 17 03 90404 005 - .
EURENER SUPERIOR) 330 We 1665 1002 35 1,67 19,0 1139 |7y sun 2400 5400 0% Non
SPR-P3-xxx-COM-  |405 2 420 PV60146577 - TUV
0, - o
SUNPOWER T500 e 2066 998 35 2,06 22,0 1067 oo o 2400 3600 | 9%-5°(1) Non
BOURGEOIS BGPV (SL)-xxx-MCSI - PV 50414863- TUV .
CLOBAL o aPVEam 300 Wc 1648 990 35 1,63 17,9 1097 (o2 e 2400 5400 0% Non
BOURGEOIS BGPV (BK)-xxx-MCS| 72 102656 0002 Rev.00 - .
CLOBAL T CPVEO s 330 Wc 1684 1002 35 1,69 18,8 114 |5 e 2400 5400 0% Non
WORLDWIDE
ENERGY AND 31523335 72 093848 0012 Rev.00 -
- - - . o
MANUFACTURING |ASEM30-HCxow [ 1686 1002 35 1,69 18,5 1095 [75000 2400 5400 0% Non
AMERISOLAR
WORLDWIDE
ENERGY AND 355 3370 72 093848 0012 Rev.00 -
_ " ~ - 0,
MANUFACTURING [AS-6M120-HCx0w |2 1765 1048 35 1,85 20,0 1081 |70y com 2400 5400 0% Non
AMERISOLAR
BLACK CRYSTAL No. Z2 111130 0001 Rev.
. 0,
MYLIGHT SYSTEMS | & e 330 We 1690 1002 35 1,69 19,0 1122 |00 S0y sun 2400 5400 0% Non
QUARTZ BIFACIAL No. Z2 111130 0001 Rev. .
MYLIGHT SYSTEMS |1 "o P g [330We 1720 1008 30 1,73 22,5 1298 |00 0V sun 2400 5400 0% Non
QUARTZ BIFACIAL No. Z2 111130 0001 Rev. .
MYLIGHT SYSTEMS | 1\ "0 " e [BTowe 1755 1038 30 1,82 23,5 1290 |00 75 sub 2400 5400 0% Non
2o 5340 No. Z2 084465 0017
URECO F2KxxxH7A 1684 1002 35 1,69 19,5 11,56  |Rev.00 du 22/05/2020 - 1600 3600 0% oui
Wc
TUV SUD
360 3375 No. Z2 084465 0015
0,
URECO FAKXXXE7C e 1775 1052 35 1,87 20,5 1098 | e D 1600 3600 0% Non

Etudes
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URECO FAKxxXE7D 3\!/5(:0 a365 1755 1038 35 1,82 19,2 10,54 40051876 - VDE 1600 3600 0% Non
R PV50397214 du
TRINA SOLAR TSMxxx-DEO8M.08 360 a 385 1763 1040 35 1,83 20,0 10,91 04/02/2021 - TUV 2400 2400 0% Oui
(1) (HONEY M) Wc :
Rheinland©
R PV50397214 du
TRINA SOLAR TSM-xxx-DE09.08 390 2405 1754 1096 30 1,92 21,0 10,92 30/12/2020 - TUV 2400 2000 0% Non
(VERTEX S) Wc R
Rheinland©
390 a 400 N°44 780 20 406749-
HYUNDAI HIiE-SxxxVG We 1719 1140 35 1,96 22,0 11,23 017R1M2 du 10/07/2020 1600 3600 18% - 10° (1) Non
-TUV Nord
BISTAR-9BB- 325 a 345 No. Z2 078488 0084
oo 9
TALESUN TPEEG6OM We 1684 1002 35 1,69 20,7 12,27 Rev.09 - TOV SUD 2400 5400 0% Non
PV 60152450 du
SUNPOWER SPR-X21-xxx-COM 470 Wc 2067 1046 46 2,16 25,4 11,75 27/10/2020 -TUV 2400 3600 9% - 5° (1) Non
Rheinland©
370 3 390 PV 60152450 du
SUNPOWER SPR-P3-xxx-BLK We 1690 1160 35 1,96 21,0 10,71 07/01/2021 -TUV 2400 2400 9% - 5° (1) Non
Rheinland©
390 3 400 PV 60152450 du
SUNPOWER SPR-MAX3-xxx We 1690 1046 40 1,77 19,0 10,75 27/10/2020 -TUV 2400 2400 9% - 5° (1) Non
Rheinland©
360 a 375 No. Z2 076043 0085
- N 0, i
DMEGC DMxxxM6-60HSW We 1755 1038 35 1,82 21,0 11,53 Rev.07 - TUV SUD 2400 5400 0% Oui
SOLARWATT Panel No.Z2 072071 0020
.. . 0,
SOLARWATT classic H1.1 pure 375 Wc 1755 1038 40 1,82 21,3 11,69 Rev.00 - TUV SUD 1600 3600 0% Non
335a355 PV 60149904 - TUV
- 04 -3° i
Q-CELLS Q.PEAK DUO G9 We 1673 1030 32 1,72 17,5 10,16 Rheinland© 2400 2400 5% -3° (1) Oui
Q-CELLS Q.PEAK DUO ML G9 3754395 1840 1030 32 1,90 19,5 10,29 PV 6.0149904 STV 2400 2400 5% -3° (1) Oui
Wc Rheinland©
345 a 360 PV 60149904 - TUV
- 04 -3° i
Q-CELLS Q.PEAK DUO G6 We 1740 1030 32 1,79 19,9 11,10 Rheinland® 2400 2400 5% -3° (1) Oui
534 PV 7214 -TUV
TRINA SOLAR TSM-xxxDEO6M.08(I1) 330 340 1690 996 35 1,68 18,0 10,69 5.039 v 1800 1800 0% Oui
Wc Rheinland©
No.Z2 110094 0001
= . . 9
SOLVIS SV60-xxx E 330 Wc 1660 1000 35 1,66 18,9 11,39 Rev.01 - TUV SUD 2400 5400 0% Non
VOLTEC TARKA 126 VSMD 3\18(:5 395 1835 1042 35 1,91 21,2 11,09 E:::gg\EST 1D20210708 - 2400 2400 0% Non
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. PV 60144770 du
CS WISMAR EXCELLENT>0ME0 13254330 |4 1000 35 1,70 19,0 11,18 [12/02/2021 - TOV 2400 5400 0% oui
smart Wc .
Rheinland©
365 3 380 .
BISOL Duplex BDO x|+ 1770 1050 35 1,86 20,5 11,03 [N°49368-006 - OVE 2400 5400 0% Non
370 3385 .
LG LGxxxN1C-E6 e 1768 1042 40 1,84 18,5 10,04  |40048078 - VDE 4000 5400 0% oui
360 2 365 .
LG LGxxxN1T-E6 e 1768 1042 40 1,84 18,5 10,04  |40048078 - VDE 4000 5400 0% oui
365 3 375 No.Z2 096602 0047 .
- o . 0
LG LGxxxSTW-U6 . 1776 1052 40 1,87 19,4 1038 [ D 3650 5400 0% oui
DMEGC DMxxxM6-60HSW-V |380 Wi 1755 1038 35 1,82 21,0 11,53  |No-£2076043 0085 2400 5400 0% Non
Rev.13-TUV SUD
MEPVxx-MH3S .
EURENER (1500) (MEPV 120 3\/7 CS 4380 | 47ss 1038 35 1,82 19,2 10,54 S:\; (Z)f) ?3?;\1/0;188 R 2400 5400 0% oui
HALF-CUT_9BB_xx) :
GCL M10/54Hxxx 3953415 | 4005 1134 35 1,95 208 1065 |V °0446446-TUV 1600 3600 0% oui
Wc Rheinland©
AM54530 390 3 415 No. Z2 072092 0295 . .
JA SOLAR S MIRII000Y e 1722 1134 30 1,95 21,5 101 (o eun 2400 5400 0% oui
BLACK CRYSTAL PV 50497838 - TOV
0,
MYLIGHT SYSTEMS | & 000 W [375We 1755 1038 35 1,82 20 1098 [ 2400 5400 0% Non
CRYSTAL (MYL-400- No. Z2 111130 0001 .
MYLIGHT SYSTEMS |00 /- 400 W 1730 1134 35 1,96 218 M1 o o1 TOV SUD 2400 5400 0% Non
BLACK CRYSTAL G2 No. Z2 111130 0001
.. 0,
MYLIGHT SYSTEMS | 0o [B75 we 1755 1038 35 1,82 19,5 1070 | i suD 2400 5400 0% Non
MYLIGHT SYsTEMs |CRYSTAL G2 (MYL- )00 e 1724 1134 35 1,96 20,4 10,43 |40053619 - VDE 1600 3600 0% Non
400M54-HLV)
QUARTZ BIFACIAL
MYLIGHT SYSTEMS |(MYL-375M60- 375 W 1755 1038 30 1,82 22,7 12,46 40053619 - VDE 2400 5400 0% Non
HE/BF-DG)
390 3410
URECO FBKXXXMFD e 1724 1134 30 1,96 202 10,33  [40051876 - VDE 1600 3600 0% Non
VOLTEC TARKA 126 VSBD-xxx |20 4390 | 1835 1042 35 1,91 212 11,09 |FHOCERT D20210825 - 1600 2400 0% Non
W ELIOSYS
RECOM SILLIA RCM-xxx-SMD1 4253445 | 1599 1096 30 2,08 21,8 1047 [|#478021406749-272-1 4 3600 0% Non
W TUV NORD
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380a415 44780 21 406749 - 272 -
- . 0,
RECOM SILLIA RCM-xxx-SMB We 1719 1140 35 1,96 22,0 11,23 TUV NORD 2400 5400 0% Non
355a375 .
SOLVIS SV120-xxx E HC9B We 1755 1038 35 1,82 20 10,98 16900 Rev2 - KIWA 2400 5400 0% Qui
355a375 .
SOLVIS SV120-xxx E (F) HCO9B We 1755 1038 35 1,82 20 10,98 16900 Rev2 - KIWA 2400 5400 0% Oui
JAM60S20xxx/MR/15 |365 a 390 No. Z2 072092 0295 o .
JA SOLAR 00V We 1776 1052 35 1,87 20,7 11,08 Rev.46 - TUV SUD 2400 5400 0% Qui
370a390 No. Z2 072092 0295 )
O 9
JA SOLAR JAM60S20xxx/MR We 1769 1052 30 1,86 20,2 10,85 Rev.46 - TOV SUD 2400 5400 0% Qui
RECOM SILLIA RCM-xxx-SMK 3752400 1646 1140 30 1,88 19,0 10,13 44780 21 406749 - 272 - 2400 5400 0% Oui
Wc TUV NORD
GCL-M8/60HxXXX prise
en feuillure 10,5 mm - > _TU)
GCL retour de cadre grands / 3\/75 4385 1755 1038 35 1,82 20,0 10,98 E\f: 5.0?.46:2.6 v 1600 3600 0% Non
petits cotés 35 mm / 14,5 c éinlan
mm
GCL-NT10/54Hxxx
prise en feuillure 10,5 mm - X _TU)
GCL retour de cadre grands / 4154430 1722 1134 30 1,95 21 ,3 10,91 P\r: 5.0?46;(;16 Tov 1600 3600 0% Non
petits cotés 35 mm / 14,5 Wc Rheinlan
mm
NINGBO ULICA 370 a 380 No. Z2 083334 0054
SOLAR UL-xxxM-120HV We 1755 1038 30 1,82 20 10,98 Rev.04 - TOV SUD 1800 1800 0% Oui
Flash DSxxx-120M6- |345 a 380 No. Z2 103216 0008
o 9 i
DUALSUN 02-V We 1755 1038 35 1,82 21 11,53 Rev.01 - TOV SUD 2400 5400 0% Oui
DUALSUN Spring DSThoxG1- 13702400 | ¢ 0 1140 35 1,88 27,1 14,44 16828 Rev.0 - KIWA 2400 5400 0% Non
360SBB5 Wc
DUALSUN Spring DSTNxxxG1- 13703400 | ¢ ¢ 1140 35 1,88 26,4 14,07  [16828 Rev.0 - KIWA 2400 5400 0% Non
360SBB5 Wc
Flash DSxxx- 3953415 No. Z2 103216 0008
o 9 i
DUALSUN 108M10-02 We 1708 1134 30 1,94 20 10,33 Rev.01 - TOV SUD 2400 5400 0% Oui
Flash DSxxx-M12- 420 a 440 44 780 20 406749 - TUV
0,
DUALSUN B320SBB7 We 1899 1096 30 2,08 21,8 10,47 NORD 2400 5400 0% Non
2400
(entretoise
MAXEON SOLAR 400 a 420 PV 50485103 - TUV 87) o co
SUNPOWER SPR-P6-xxx-COM-XS We 1808 1092 30 1,97 21 10,64 Rheinland® 2000 2000 9% -5° (1) Non
(entretoise
110)
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2400
(entretoise
MAXEON SOLAR PV 50485103 - TUV 87) o o
SUNPOWER SPR-P6-xxx-BLK 375 Wc 1808 1086 30 1,96 21 10,70 Rheinland® 2000 2000 9% -5° (1) Non
(entretoise
110)
2400
(entretoise
MAXEON SOLAR 3954415 PV 50485103 - TUV 87) o o
SUNPOWER SPR-P6-xxx-BLK We 1808 1086 30 1,96 21 10,70 Rheinland® 2000 2000 9% -5° (1) Non
(entretoise
110)
DMxxxM10-54HSW- N
400 a 415 No. Z2 076043 0085
. . 9 i
DMEGC V . We 1708 1134 30 1,94 19,5 10,07 Rev.17 - TOV SUD 2400 5400 0% Oui
épaisseur de verre 2,8 mm
DMxxxM10-54HBW- N
400 a 415 No. Z2 076043 0085
. .. 9 i
DMEGC V , We 1708 1134 30 1,94 19,5 10,07 Rev.17 - TOV SUD 2400 5400 0% Oui
épaisseur de verre 2,8 mm
DMxxxM10-B54HSW 3953410 44780 20 40?749 -
DMEGC épaisseur de verre 2,0 mm / We 1722 1134 30 1,95 25,1 12,85 229R8M8 - TUV NORD 2400 5400 0% Qui
2,0 mm CERT GmbH
DMxxxM10-B54HBW |395 3 410 44780 20 406749 -
DMEGC épaisseur de verre 2,0 mm / We 1722 1134 30 1,95 25,1 12,85 229R8M8 - TUV NORD 2400 5400 0% Qui
2,0 mm CERT GmbH
SHARP NU-Cxoxx 4153420 1 4955 1134 30 1,95 20,7 10,60  |40049496 - VDE 2400 2400 0% oui
prise en feuillure 10 mm WC
SHARP NU4Cxxx-B 4103420 1 4925 1134 30 1,95 20,7 10,60  |40049496 - VDE 2400 2400 0% oui
prise en feuillure 10 mm Wc
4002410 No Z2 115953 0001
- . .. 9
MORE ENERGY MExxxM10-108 We 1722 1134 30 1,95 21,5 11,01 Rev.01 - TOV SUD 2400 5400 0% Non
Meyer Burger Glass 370 a 390
MEYER BURGER Epaisseur de verre 2,0 mm / We 1722 1041 35 1,79 24,4 13,61 40053759 - VDE 2400 4800 0% Oui
2,0 mm
460 a 480 No. Z2 118443 0003
- - . . 9 i
JINKO SOLAR | KMxxxN-60HL4-V We 1903 1134 30 2,16 24,2 11,21 Rev.02 - TUV SUD 2400 3600 0% Oui
425 a 450 No. Z2 118443 0003 .
- - . . 9
JINKO SOLAR JKMXxxXN-54HL4R-V We 1762 1134 30 2,00 22,0 11,01 Rev.02 - TOV SUD 4000 6000 0% Oui
425 a 445 No. Z2 118443 0003
- - . .. 9 i
JINKO SOLAR JKMxxxN-54HL4R-B We 1762 1134 30 2,00 22,0 11,01 Rev.02 - TOV SUD 4000 6000 0% Oui
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1800 1800
JAM54D40-xxx/LB (entretoise | (entretoise
épaisseur de verre 1,6 mm / 3
JA SOLAR 1,6 mm 430450 1762 1134 30 2,00 22,0 11,01 No. éi 072095 -9295 Z))o TO)O 0% Non
retour de cadre grands / We Rev.64 - TUV SUD L . 1 X
petits cotés 28 mm /12 mm (entretoise | (entretoise
110) 110)
TSM-xxxDEO9R.08
Epaisseur verre 3,2 mm > -TU
TRINA SOLAR retour de cadre grands / 3\: >a435 1762 1134 30 2,0 21,8 10,91 ;\f: 5.0|565C]©1 4-Tv 1800 2000 0% Oui
petits cotés 33 mm /15,4 c einian
mm
TSM-xxXxNEGOR.28
Epaisseur verre 1,6 mm / 3
TRINA SOLAR 1,6 mm 4253 445 1762 1134 30 2,0 211 10,56 No. ZZ 07932; -9097 2000 2400 0% Non
retour de cadre grands / We Rev.45 - TUV SUD
petits cotés 33 mm /15 mm
Flash DSxxx-
108M10B-02 .
) 395a410 44780 22 406749 - 172 -
Epaisseur verre 2,0 mm / M 0 i
DUALSUN i We 1722 1134 30 1,95 251 12,85 TOV NORD 3600 6600 0% Oui
retour de cadre grands /
petits c6tés 30 mm / 15 mm
Spring DSTIxxxM12- DE 2-039244 - DE 2-
B320SBB7 420 2440 "
DUALSUN 1899 1096 30 2,08 21,8 10,47 038845 - TUV 3600 6600 0% Non
retour de cadre grands / Wc Rheinland®
petits cotés 30 mm /30 mm einian
Spring DSTNxxxM12- DE 2-039244 - DE 2-
B320SBB7 420 2440 "
DUALSUN 1899 1096 30 2,08 21,8 10,47 038845 - TUV 3600 6660 0% Non
retour de cadre grands / Wc Rheinland®
petits c6tés 30 mm /30 mm einlan
Flash DSxxx- 395a415 No.Z2 103216 0008 .
. ~ 9
DUALSUN 108M10-02 We 1722 1134 30 1,95 20 10,24 Rev.01 - TOV SUD 2400 5400 0% Oui
Flash DSxxx-
108M10TB-03 . .
DUALSUN Epaisseur verre 2,0 mm/ 4104425 1722 1134 30 1,95 251 12,85 PV 5.05992@?5 TV 3600 6600 0% Non
2,0 mm Wc Rheinland
retour de cadre grands /
petits c6tés 30 mm /15 mm
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Charge d’essai (Pa) selon IEC
61215

Prise des modules par les ~~ | brouillard
grands cotés i

Dépression Pression
DMEGC DMyxxxM10-54HSW 3\(/15 a420 172§0Xr;::4 X132 30/30 | 1,95 | 21,2 10,86 22’9.21290_7?83358%89 2400 3600 0% oui
DMEGC ?A':ﬂ":;’\("f/\'; or- ﬁo 2435 172320Xr;::4 1 32 30/30 1,95 | 21,2 10,86 229,20220.7:833;8191 6 2400 3600 0% oui
DMEGC DMxxxM10-54HBW a?cs 3420 172320’(”1:4 X132 30/30 | 1,95 | 21,2 10,86 229.21290_7;383358%89 2400 3600 0% oui
DMEGC oo o 2435 12X 134X 35 30/30 | 195 | 212 | 1086 |00 B 2400 3600 0% Oui
DMEGC gs'\ﬂlﬁ(é?m or- 3\25’ 2430 172320Xr;::4 I 272 15/30 | 195 | 236 12,09 :\é ;gfjﬁfg "oV 2400 3600 0% oui
DMEGC DMxxxM10-54HBB 3\/95 a410 172? ;:134 2,8 35/35 | 194 | 197 1017 229.2129({7?83358%89 2400 3600 0% oui
DMEGC QHPooMIT0-54rEE: \3/\/9c5 2410 170§5an:4 | 28 35/35 | 1,94 | 197 | 1017 229.222097?83358%85 2400 3600 0% Oui
RISEN RSM40-8-xxxM 3@0 a410 175;0’(;12?6 X132 30/30 | 1,92 | 215 11,20 229?222981?3\3958;45 2400 (Egr;t)rewise 2400 (Zr;t)remise 0% Non
LONGI LRS-54HTH-0M 3\10 2450 172;;;;?“ 32 15/30 | 1,95 | 208 | 1065 259?229991_953358%45 2400 2400 0% Oui
LONGI LR5-54HPH-xxxM 3&5 a425 172320Xn1:4 X132 15/30 1,95 | 208 10,65 229?229?9353358%45 2400 2400 0% oui
LONGI LR5-54HIBD-xxxM \3/\?? 3415 172320Xn1:4 *I' 216 15/30 | 1,95 | 225 11,52 E:VZ; 0_9333358%39 2400 2400 0% oui
LONGI LR5-54HTD-xxxM 3\25 3440 172320)(;:“34 *I' 216 15/30 | 1,95 | 225 11,52 g‘:f; 9935318%39 2400 2400 0% Non
PMEGC Egﬂﬁw o xco e 176320)(r1:1:n3 |2 157301 200 1 245 1226 Fpe\r(;(r)\?agnzjs o (Entri?tgige 87) (Entrzﬁc())ige 87) 0% Non
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DMxxxM10RT- 4352450 [1762 x 1134 x PV 50582887 - TUV 2400 5400
0,
DMEGC B54HBT Wc 30 mm 2712 15730 2,00 245 12,26 Rheinland® (Entretoise 87) | (Entretoise 87) 0% Non
DMxxxM10RT- 4352450 [1762 x 1134 x PV 50582887 - TUV 2400 5400
0,
DMEGC B54HST Wc 30 mm 212 15730 2,00 245 12,26 Rheinland® (Entretoise 87) | (Entretoise 87) 0% Non
DMxxxM10RT- 485 a 500 1950 x 1134 x PV 50582887 - TUV
0,
DMEGC B6OHBT We 30 mm 2/2 15/30 2,21 271 12,26 Rheinland® 2400 5400 0% Non
2700
MAXEON SOLAR 1790 x 1134 x PV 50497135 - TUV (entretoise 87) 0
SUNPOWER SPR-P7-428-BLK 428 Wc 30 mm 2/2 32/32 2,03 24,8 12,22 Rheinland® 2400 3600 0% Non
(Entretoise 110)
2700
MAXEON SOLAR 4352450 {1790 x 1134 x PV 50497135 - TUV (entretoise 87) 0
SUNPOWER SPR-P7-xxx-BLK We 30 mm 2/2 32/32 2,03 24,8 12,22 Rheinland© 2400 3600 0% Non
(Entretoise 110)
1600 2000
MAXEON SOLAR 420 2440 2156 x 1134 x PV 50497135 - TUV (entretoise 87) | (entretoise 87) 0
SUNPOWER SPR-P7-xxx-COM-S We 35 mm 2/2 16/30 2,44 30,3 12,39 Rheinland© 2400 3000 0% Non
(Entretoise 110) | (Entretoise 110)
2400 5400
DAS-DHT08NA-xxx (420 a440 |1722x 1134 x No.Z2 102627 0005 (Entretoise 87) | (Entretoise 87) 0
DAS SOLAR Black Frame Wc 30 mm 16716 18733 1.95 205 10,51 Rev.23 TUV SUD 1200 2400 0% Non
(Entretoise 110) | (Entretoise 110)
2400 5400
DAS-DH108NA-xxx |420a440 [1722x 1134 x No.Z2 102627 0005 (Entretoise 87) | (Entretoise 87) 0
DAS SOLAR Black Pro e 0mm | /16| 18/33 1 195 | 205 1051 I Rev.23 TOV SUD 1200 2400 0% Non
(Entretoise 110) | (Entretoise 110)
2400 5400
DAS-DH108NA-xxx |420a440 [1722x 1134 x No.Z2 102627 0005 (Entretoise 87) | (Entretoise 87) 0
DAS SOLAR Black Thru Wc 30 mm 16716 18733 195 205 10,51 Rev.23 TUV SUD 1200 2400 0% Non
(Entretoise 110) | (Entretoise 110)
2400 5400
DAS-DH108ND-xxx |435 a 455 [1800x 1134 x No.Z2 102627 0005 (Entretoise 87) | (Entretoise 87) 0
DAS SOLAR Black Frame Wc 30 mm 16716 12728 2,04 217 10,63 Rev.23 TUV SUD 1200 2400 0% Non
(Entretoise 110) | (Entretoise 110)
2400 5400
DAS-DH108ND-xxx |435 a 455 [1800x 1134 x No.Z2 102627 0005 (Entretoise 87) | (Entretoise 87) 0
DAS SOLAR Black Pro Wc 30 mm 16716 12728 2,04 217 10,63 Rev.23 TUV SUD 1200 2400 0% Non
(Entretoise 110) | (Entretoise 110)
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::g;(‘mm“ EDF o721 HT-Coxx 3&5 a415 |21 0385’(;?;18 32 25/35 | 221 | 243 11,00 |40047251 - VDE n trezti?soe 10| @n trezti?si oy| 0% Non
:ngzsvv}”m EDF | oW 2L HT-Coxx 3\/2co 3450 |21 0385"”12?8 X132 25/35 | 221 | 243 11,00 |40047251 - VDE (Entrezti?; 10) (Entrezti?si oy| 0% Non
AIKO SOLAR ﬁf\ﬁ;ﬁﬁxé' 3\10 3465 175370an:4 I 272 | 1167285 | 1,99 | 242 12,15 %\?ﬁeﬁgggoz ) 2400 2400 0% Non
AIKO SOLAR Gig;ﬁ’gx 3\/5: 3470 175;;;::“ I 272 | 1167285 | 1,99 | 242 12,15 %5%?;?@18203 ; 2400 2400 0% Non
AIKO SOLAR /:/:Eg'sﬁ’&o; 3&5 3470 175;Oxr;::4 X132 18/285 | 1,99 | 215 10,79 %3%?;?}@?18203 ; 2400 2400 0% Non
AIKO SOLAR sf\géﬁ’&‘xw' €V7CO 3475 175; Oxr:]:j“ X132 18/285 | 1.99 | 215 10,79 %3%1(3‘:3&?12203 ) 2400 2400 0% Non
VOLTEC SOLAR IQEKA 110VSBP cics 3460 18655’(”1(:0 X132 30/30 | 200 | 21,0 10,51 229.20201_2;&3758%01 2000 2000 0% oui
VOLTEC SOLAR IffKA 110VSMP 35’5 3460 1865;;23‘) X132 30/30 | 200 | 21,0 10,51 2'5912501_2:33758%01 2000 2000 0% oui
VOLTEC SOLAR EEKA 120 VSBP 3\75 4500 1865;;:;0 ) 30/30 | 219 | 228 10,43 259.2501_2:33758%01 1800 1800 0% oui
VOLTEC SOLAR IQEKA 120 VSMP 3\/75 4500 18655"”1:]170 I 32 30/30 | 219 | 228 10,43 229.20201_2;&3758%01 1800 1800 0% oui
VOLTEC SOLAR I;\Eiifo VoMP \3/\/9c5 a410 173;);;:“20 X132 30/30 | 1,94 | 215 11,10 EES;IBS%EI_S 2400 3600 0% oui
GCL GCL-NT10R/54GDFxxx ﬁcs 3455 176320Xr:1:§’4 *I' 16716 | 145/35 | 200 | 215 10,76 ’F\{leovz.g 6033375500;40 2400 (Zr;t)remise 2400 (Zr;t)remise 0% Non
GCL GCL-NT12R/54GDFxxx sico a310 196320Xr:1:§’4 I 272 | 16/285 ] 222 | 273 12,27 ’F\{leovz.g 6033375500; 4012400 (Zr;t)remise >400 (Zr;t)remise 0% Non
GCL GCL-NTI2R/48GDFxxx |450 W 1765(;(;:4 I' 272 | 145735 | 200 | 254 12,71 Eeovz.g 6033375500540 2400 (Zr;t)remise 5400 (Zr;t)remise 0% Non
GCL E‘Cr::ZR/54BGDFx><x 4W8c5 a 505 196§Oxr:]:r_:34 X 272 11,6/28,5 222 273 1227 ;J;VZ'SGO_IE_)LB]\6/7SSUODO4O 2400 (E8n7t)retoise 5400 (Esn7t)retoise 0% Non
1800 1800
LONGI R7-sarTHoM (#0347 1809 X 1134X] 5 15/30 | 204 | 216 | 10ss [VOZ209°833 0045 | (Entreremes7) | (Enretoee s | oy Non
(Entretoise 110) | (Entretoise 110)
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LONGI IE)F:;SE;TH-XXXM 3&5 a515 199;)0an:4 X 32 15730 226 24,8 10,99 E;)VZ?)2309T9333;8%45 (Entr%;czige 87) (Entrégczige 87) 0% Non
(Entretoise 110) | (Entretoise 110)

SOLARWATT ?gj\ilczr;:\k/ljjr.]o Pure, 3\15 a 460 176325xn11:T]34 X 272 20/35 2,00 248 12,40 ix\?%i?:i(:]ggm 4000 (1E?gr)etoise 8100 (:E?(t);etoise 0% oui

SOLARWATT ?g;ilocr;:\l/ljoio Black, 3\15 a 460 176§5xn1]:4 X 272 20735 2,00 24,8 12,40 ?\L/J\?(;?iéllgléi%ggm 4000 (1E:1gr)etoise 8100 (1E:1'Cc)r)etoise 0% oui

SOLARWATT ?g;ilocr;:\l/ljoio Style, 3\15 a 460 176§5xn1]:4 X 272 20/35 2,00 248 12,40 ?\L/J\?(;?iéllgléi%ggm 4000 (1E:1gr)etoise 8100 (1E:1'Cc)r)etoise 0% oui

SOLARWATT I(;Ijvsz;crg/loi.o Pure, 3\10 a 455 176325xn11:T]34 X 32 35/35 2,00 210 1051 Eg\./.ZOZZO_:UZ\C/)?UODOE 2400 (;E?gr)etoise 5400 (:E:w(t);etoise 0% oui

SOLARWATT l(;ljvsz;crg/loi.o Black, 3\10 a 455 176§5xr:1::4 X 32 35/35 2,00 21,0 10,51 IF\QI;)\./.ZOZZOJS\(/)751U(I)DOZ9 2400 (1E;18r)etoise 5400 (1E:1;;etoise 0% oui

Nota : Pour les modules Hanwha Q CELLS GmbH de référence Q.PEAK DUO-G9 XXX, Q.PEAK DUO ML-G9 XXX et Q.PEAK DUO-G6 XXX, seuls les rails supports de

longueur 40 cm sont autorisés

(1) Pose a plat non autorisée, sauf étude spécifique, avis et garantie du fabricant du module photovoltaique
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